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成果摘要： 

对地遥感是高新技术驱动下对地观测手段的一场革命。遥感科学则是一门新兴的交叉学科。李小文等指出像元尺度上地

表反射二向性（BRDF）的关键在于其结构，从而创建了对地遥感基础研究的几何光学（GO）学派。在国家自然科学

基金的支持下，进一步发展了考虑入照与反射两方向荫蔽现象相关性垂直分异的GO模型，成为国际上目前唯一经广泛

验证和实际应用的森林遥感模型。在GOMS模型的基础上，李小文等进一步考虑了像元内的多次散射，在亚像元尺度上

引入辐射传输（RT）方法，发展出以GO模型为核心的混合模型（GORT），并为组分反射特征建模。同时，研究了地

表BRDF的互易性，推翻了西方沿用十多年的互易原理的热力学证明，进而证明了互易原理在像元尺度上失效的条件。

本项目将GORT模型的原理应用于热红外，提出了像元尺度上由于组分温差引起的有效比辐射率视在增量这样全新的概

念，再加上多次散射，从而成功地解释了热红外辐射的方向性并解决了普朗克定律的尺度纠正问题。在反演方面，本项

目在国内外首倡贝叶斯定理用于对地遥感反演，发展了多阶段目标决策反演体系，并作了系统的室内外测量进行验证。 
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