
您的位置： 首页 >> 协会通讯

美国用木材建造防火建筑  

    在美国，用木材成功建造安全防火的建筑已有一个多世纪的历史。暴露在火焰中的木材会自然形成能够阻燃的

碳化层，保护内部未燃烧的部分。在周围温度不断上升的过程中，木材的机械性能还具有一个优点，即木材构件不

会延展，能够维持相当的刚度。其他类型的结 料虽然被描述为加热时不易燃烧，但它们在高温下的变形可能破坏

其他的结构元素而导致建筑的倒塌。木材构件因为内部未碳化的部分能维持其强度和刚度，在发生火灾时，建筑内

的人员可以获得一定的逃离时间。 

    事实上，没有什么建筑材料是真正“防火”的。防火设计的目标，只是根据结构要求和建筑使用者的数量，选

择合适的建筑材料和适当的防护方法。即使结构材料为不易燃材料，但若建筑内具有大量可燃材料。同样很危险。

现代建筑规范根据结构类型、建筑使用目的和使用素的数量。规定了防火要求。最优先的防火要求是，提供足够的

时间和逃生设施使人们能逃离火场：其次。结构应该能维持足够的时间以便消防人员灭火；最后才是保护邻近的建

筑木构件可以被封闭在一个防火层中，防止它们暴露在火焰之中。现在有许多种类型的墙壁、楼板、天花板和屋顶

的防火层组合方式可以使用，但本文主要讨论暴在火焰中的木构件的安全问题。有两种办法可保证木结构的防火安

全。过去常用的方法是使用重型木材，而新方法是一小时火灾防护设计方法。 

    重型木结构建筑  

    重型木结构建筑是因美国东部的保险业者为减少他们在磨坊等工业厂房方面的保险损失而发展起来的一种建

筑。重型木结构建造利用大型木构件来减少尖锐的凸出边经以及建设过程产生的可能让高温室气通过的缝隙。当木

结构暴露在火焰中时，表面会形成碳化层，防止构件内部受高温侵袭。如果没有外部的燃烧元素，如氧气、油料等

的持续补充，碳化层就能使火焰自然熄灭。当然，这种自动阻燃的方法禁止在隐蔽的空间使用，因为木构件可能含

有闷燃的灰烬、也许会使结构重新燃烧。楼板或屋顶等多层结构系统可以防止高温室气通过，这样就可以阻止新鲜

空气助燃。这样的建筑方法已经使用了一个多世纪。 

    美国主要的建筑规范中都包含对重型木结构建筑的要求。这些要求列出了基于构件位置的结构构件的最小尺

寸。例如，支撑楼板的娃子的最小尺寸是8’×8’，楼板梁的最小尺寸是6’×10’，屋顶梁最小尺寸是4’×

6’。当屋顶结构至少超过最高一层楼板或者阳台25英尺（7.62m）时。“规范”允许在某些一小时防火建筑中使用

重型木结构建筑方法。使用范围一般限制在公共区域和教育设施中。这些类型的建筑一般可燃物质较少。“规范”

认为，如果屋顶结构超过可燃物质足够的高度，火灾发生时燃烧的火焰将不会明显地破坏屋顶结构。例如，某一教

堂经历了一场大火，但火灾后的重型木结构系统经彻底检查和少量的维修后仍然能继续使用。 

    “规范”所允许的重型木结构的所有连接都可以使用在重型木结构建筑中，包括金属套件、连接件。这表明重

型木结构建筑有足够的火灾抵抗能力，所以不需要额外的防火措施。 

一小时防火建筑 

在一小时防火建筑中。建筑的每一构件都必须符合ASTME—119火灾试验的要求。在这类试验中。构件将被

加热到1600华氏度，以测得其温度与时间的关系曲线。在整个60分钟的测试期内，构件必须能够承载其设计荷载，

如果能满足要求，那么就是合格的1小时构件。对一小时防火构件而言，每一构件都必须能够在火灾中承受其荷载

至少达1小时。此外，连接构件也必须具备相同的能力。这可以通过将这些连接件安装在一小时防火墙内来实现。

连接木构件和钢构件的螺栓必须采用暗孔位连接，而且插入至少38毫米。还有一些附加的要求，如木材的最小表面

尺寸是152毫米。对多层胶合木材而言，附加的张力叠层必须配置在核心的胶合层上，而且必须在其上标明“一小

时火灾防护”。 

    2001年，美国木材理事会（AWC）提出一种设计防火构件的新方法。这一方法的依据是构件暴露在火焰中开始

形成有效的碳化层的速率。检测结构表明，随着暴露在火焰中的时间的增加，木材的碳化率减少。 

    在木结构建筑的国家设计规范中允许的压力基于工作压力设计方法而确定。这些允许的数值比实际测量的木材

极限压力要小。 

 



在设计防火建筑时，大型木构件燃烧缓慢的特性是很早以来就被认识到了的优点。美国建筑规范为暴露的木

构件确定了两种实现防火安全的方法。重型木材建造方法通过限定构件的最小尺寸来保证防火能力。一小时防火建

筑则使用观察到的木材在火焰中的碳化率来计算构件的尺寸，以满足必需的规范要求。 
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