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成果摘要： 

该研究在试验示范区进行了比较完整的大田作物滴灌灌溉原理与田间灌水技术试验，在此基础上，以第一手试验观测数

据为基础，应用数理统计学、土壤水分平衡、土壤水分动力学原理以及动态经济评价方法，系统总结出了春小麦单作、

春小麦-玉米带田的田间耗水量、耗水规律以及灌溉制度：得出大田作物滴灌的最佳毛管移动间距。分析论证了大田作

物滴灌用水量与作物产量、作物水分利用效率(WUE)、土壤水分动态等因子的关系，分析对比了滴灌与地面灌溉在用水

量，WUE等方面的差别。主要研究成果有以下几个方面：西北内陆干旱地区大田作物进行滴灌时，只要粮经种植比例

适当，经济上是可行的。以春小麦、玉米为主要粮食作物的干旱区，春小麦在滴灌条件下的田间耗水规律表现为：前期

小、中期大、后期小。春小麦关键需水期为抽穗到灌浆期阶段，日平均耗水强度为6.15mm/d，玉米临界需水期日平均

耗水强度6.42mm/d。通过试验得出，滴灌灌溉基本要素与作物产量的关系是，春小麦滴灌定额与产量的关系为：当灌

溉定额较小时，增加定额，产量增加较快，当定额达到一定值后，增加定额，产量基本不变且保持最高水平。滴灌次数

与产量的关系为：春小麦全生育期滴灌次数达到10次以上，可获得最高产量，相应的滴灌定额为3000m^3/hm^3，产量

6450-7350kg/hm^3，水分生产效率2.15-2.45kg/m^3，灌水周期10-12天；玉米全生育期滴灌次数达到15次以上，可

获得最高产量，相应的滴灌定额为4000-4500m^3/hm^3，灌水周期10-12天；大田作物滴灌毛管的最佳布置间距，通

过理论分析及试验验证，春小麦的滴灌毛管间距不宜超过60cm；该研究首次将滴灌技术应用到大田立体规范化种植，

这是自80年代以来干旱地区重点推广的以提高资源综合利用率为手段的农业增产新技术，试验表明，以量少、次频、省

水为特点的滴灌技术的应用，使得立体化种植模式对水分资源的利用更上一个新台阶。 
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