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系统理论和可靠性理论在灌区老化评估中的应用 
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成果摘要： 

    新中国成立以来我国修建了众多水利工程。由于历时较长，不少工程已进入老化阶段，存在不同程度的病害。为使其更好地继续发挥效益，在投资

决策中需区分轻重缓急，给予维修、改造或加固。该项目旨在为决策提供技术支撑。 该项目研究包括多层次内容：①在役结构可靠性理论的基础研究；

②结构可靠性分析的荷载及抗力的随机和模糊随机模型研究；③结构和系统的时变静、动力可靠性计算方法研究；④结构可靠性评估、寿命估计与耐久

性、维修加固决策等问题研究；⑤灌区建筑物及其整个灌区的老化评估方法研究。该研究充分考虑了在役工程的时效特点、材料性能与外界环境的与时

变化，还涉及工程管理水平和技术水平等社会因素。研究成果有多方面的创新发展，例如提出了以下方面的新方法和新概念：随机性验证荷载对在役结

构的抗力计算；在役结构时变动力可靠性的最大熵法；可靠性的随机过程界限模型；在考虑抗力时变性的验证荷载作用下在役结构系统的可靠度的点值

估计法；实测碳化深度的混凝土构件耐久性与概率寿命的预测法；灌区老化及建筑物损坏程度评估体系等。 研究成果内容充实，方法新颖，结论可信，

总体上达到国内领先水平，部分成果接近国际先进水平。 
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