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成果摘要： 

1、项目所属学科技术领域：该项目主要针对中国北方干旱半干旱沟壑纵横区的川塬地、水平梯田和18°以下坡地，通过

拉运补灌的方式，高效利用地表水和地下水，解决农经作物、牧草、瓜菜、药材及其它株高1.2米以下各类植物，在全

生育期因大气降水不足或不均衡而缺水欠收甚至绝收问题。属节水农业技术研究与节水设备研制领域。2、主要内容：

项目总体水平为国内领先。①制定了多个补灌优化模式。在分析各种影响因素的情况下，利用有限浅频灌溉、调亏灌

溉、精准灌溉、以及雨水集蓄和区域水资源持续高效利用等新技术，建立了各种田块、土地类型、播种方式、作物种类

及各生长发育阶段等因素影响下的加权补充灌溉优化模式；②研制出系列补灌机。结合国情和地方特点，按照对节灌设

备的“精细”要求，以农村普及的农用车为载体，研制了与补灌模式配套的中大型、全塑化、红外调控型、双向吸喷泵

型‘PYB1.6-5系列平翼多功能移动式自流节水补灌机”，并制定了相应的操作规程、使用说明以及在规模应用规划；

经连续四年试验和示范，机具性能稳定可靠，各项指标符合国家有关规定要求，适应性广泛，且效益十分显著，较中国

农业大学、西北农业大学等研制的第三轮移动式节水灌机增产、增收30%和26%；③获国家专利，专利号

00207563.6；④功能多样。能够利用各种水源、对18°以下各种土地类型上各种种植方式的多种植物进行补灌，具有随

水施肥、喷药或拉运人畜饮水等多功能和机械化1人操作及一家一户、集约化使用；⑤成果得到转化。2001年5月宁夏

大学以技术入股的方式与河南天惠农业开发有限公司(投资500万元)签定了开发协议并共同批量生产。⑥补灌面积超过5

万亩。3、项目特点：①以浅频调亏补灌的最新理论为指导，综合应用农业、农机、水利、新材料等先进技术，优化配

套组装，创造了“二次补水，两次发育”和高效利用“三水”模式，大大减轻了旱灾对雨养农业的损失，实现了大面积

“水-土-植-气”四位一体的最优协调，发挥了天上水、地面水、地下水、土壤水的整体作用。②机具主要由农用车、储

水箱、控水系统、补水装置等巧妙连接组成，能自动灌装、适时补水、均匀灌溉、高效节水及随水施肥、除草、防治病

害等；③大幅度节省了设备投入，具有简单实用，配套方便、移动灵活、功能多样的创新特点，能够在无电、无渠道配

套下作业，适合一家一户使用或集约化经营。④切实提高了旱作区农村的经济效益、社会效益和生态效益，对开拓节水

灌溉新领域具有新探索，是干旱半干早地区以及引黄新灌区补水保出苗，全生育期补灌，恢复植被生态的有效设备。⑤

经检索国内外至今还没有研制出同类产品。4、推广应用情况：共生产节水补灌装置800多台，向宁南山区及河南、甘

肃等地推广561台(含定做部分)，对52910亩各种作物进行了补灌。增产123.6%，平均增收301.47元/亩。共使农民获

得纯收入1595.1万元，节水854.2万方，节支约267.4万元。2001年5月成果得到转化，定货314台。 
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