
首 页 组织机构 政务信息  要闻 行业新闻 综合文献 参考交流 政策法规 技术动态 技术论文 规程规范 

电站运营 网上课堂 会员中心 设备频道 商务频道 行业文化 人  物 热点专题 理事会年会 

水电建管 水能管理 农村电气化 电站安全监管 代燃料工程 农村水电网

最新新闻： ·中小型水轮发电机更换塑料推力瓦时应注意的问题  ·小型水电站   搜 索 高级搜索

您当前的位置:首页 >> 运行维护 >> 正文

中小型水轮发电机更换塑料推力瓦时应注意的问题 
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0 引言 

推力瓦是发电机的重要承载部件，尤其是立式机组，机组的重量和水推力全部压在几

块推力瓦上。因此推力瓦的温度和磨损是一个重要指标，也是机组大修需要解决的问题。

由于塑料瓦比钨金瓦有许多优点，所以近年来进行改造的电厂越来越多，但是由于许多电

厂的检修人员经验不足难免遇到一些难题：首先是瓦温高和磨损大的问题，其次是推力瓦

受力调整方法不当和要求的技术指标怎样检测意见不统一。 

笔者通过对3200kW立式机组和1250kW卧式机组的推力瓦更换所遇到的问题的总结，谈

一些看法。 

1 立式机组推力瓦换成塑料瓦应注意的问题 

1.1 镜板粗糙度、平面度、平行度的要求及其检查 

对中小型水轮发电机组要求粗糙度≯0.4μm，平面度≯0.04mm，平行度≯0.04mm；对

出厂前的加工要求比较容易达到也比较容易检查，但是在现场检查起来比较困难。由于多

年运行，这些精度有了一些变化，加上检修人员经验不足、设备不全，检查起来很难判

断，笔者根据实际经验总结一些方法。 

1)镜板的检查。表面应无划痕或只有轻微划痕。即使有划痕，但边缘不能有凸起。对

于划痕较重的地方用W5金相砂纸加透平油作局部处理。如果划痕较多，应用研磨机和研磨

膏进行处理。 

2)镜板表面粗糙度的检查。从外观看表面应该像镜子一样能照人，此时粗糙度能达到

0.2μm，但一般较小一些机组的镜板只要求在0.3～0.4μm；这时镜板表面达不到像镜子一

样，如果人从正面看镜板，人的五官轮廓基本能看清，若用手电照镜板，能看清灯泡的轮

廓就可以了。 

3)使用便携式粗糙度仪检查。此方法比较准确，但应多测几点，因为此方法测得的数

据是局部的平均值，不能代表整个镜板的精度，因此要同时满足1)条的要求才行。 

1.2 镜板的平面度和平行度 

1)镜板的平面度。在现场检测一般是用刀口尺检查(300mm)，检查时迎着光线看，透
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光较小，比较均匀，符合要求。如果局部透光大，就说明此处低了。检查应在整个面上分

几个区，每个区的同一个部位要将刀口尺分别交叉进行检查。如果透光较大且在同一个环

形区域，则没有多大影响。 

2)平行度的检查。一般用内径千分尺在圆周上分4点进行测量。比较其差值即为平行

度误差。测量时测点应清理干净，不得有锈蚀、划痕等。 

1.3 推力瓦的受力调整 

塑料推力瓦的不平衡力较乌金瓦的要求低，可达到15％。但实际检修时应尽量减少。

由于不是每块瓦都进行瓦温监测，其它瓦的温度难以判断，同时瓦温高的必然受力大，也

会加快镜板的磨损。 

如果温差太大，而返工重新打受力相当于重新安装调整一次机组，周期很长。 

这里我们推荐一种对操作者技术水平要求不高的打受力的方法：就是采用人工捶击法

时在水导处设千分表，当打完1圈读数偏差小于0.005mm即为合格。实际使用后，各个推力

瓦的温差在5℃以内，瓦体的温度在43℃～45℃之间。 

2 卧式机组推力瓦更换塑料瓦应注意的问题 

2.1 推力盘的摆度和粗糙度的要求及检查 

推力盘的摆度和粗糙度是否合格直接影响塑料瓦的温度是否合格，摆度应≯0.02mm，

粗糙度一般≮0.8μm。某电站在更换塑料瓦时经测量粗糙度已达到了0.4μm，推力盘的摆度

为0.06～0.08mm，超过规定值，尽管在调整推力瓦受力时尽可能达到要求。但实际运行时

空载运行温度达到59℃，根本无法运行。当时认为塑料瓦的受力很难调整合适，没有乌金

瓦的受力好调整，不适合卧式机组的改造，于是重新做了乌金瓦，空载运行温度32℃，带

负荷运行在650kW时还能正常运行，但在 

900kW时机组的轴承座振动很大，双振幅摆度达到0.45mm(标准为0.1mm)，设备不能安

全运行，说明还存在问题。经过分析检查，发现推力盘的摆度超差很大是主要原因。 

推力盘的粗糙度的检查基本同1.1条所述的方法，不同的是0.8μm的粗糙度不用达到照

人的程度，将手指甲放在推力盘上能基本反射出指甲的轮廓就可以了。 

2.2 推力瓦受力的调整 

推力瓦受力的调整达到要求才能使瓦温达到要求。首先将推力瓦面到支撑点的尺寸精

度控制在0.02mm以内，然后将推力瓦安装好，用千斤顶顶住发电机轴使推力盘靠紧推力

瓦，此时用0.02mm塞尺检查推力瓦与推力盘的间隙，如果都通不过的话说明推力瓦的受力

可以达到要求。 

卧式机组水推力全部作用于轴承座，轴承座相当于悬臂粱，如果刚度不够，受力后必

然产生轴向位移变形，由于推力盘的几何形状不会发生变化．导致推力盘与推力瓦的接触

发生变化，只有下部分瓦接触，大部分水推力作用在这几块瓦上。塑料瓦较乌金瓦的磨擦

系数小、耐磨性好，即使受力不均也不会很快磨损，受力情况不会随着运行时间的延长而

改善，所以瓦温比较高。 

考虑到轴承座受力变形引起推力瓦受力不均，可用盘车的方法解决。首先根据水推力

选用合适的千斤顶给发电机轴加轴向力，在轴承座处设百分表检测轴承座的位移，达到合

适的位移后用塞尺检查推力盘与推力瓦之间的间隙，0.02mm塞尺不过即为合格。如果间隙



不一致，则根据间隙的大小和分布确定下面相对应的瓦应减少的尺寸，然后用砂布轮等工

具去除各个推力瓦支承点处应减少的尺寸。这样可以基本保证受力均匀。其次将红丹粉均

匀的涂抹在瓦面上．在加轴向力的条件下盘车2圈，然后取出推力瓦检查瓦面的接触情

况，如果接触均匀一致说明推力瓦的受力调整合格。否则继续调整。 

用千斤顶加轴向力时应用2支千斤顶同时加力，这样可以保证发电机轴受力均匀不会

发生偏斜从而保证推力瓦受力的检查结果真实可靠。 

3 结语 

通过对2台机组更换塑料推力瓦的实践，我们感觉到镜板的粗糙度和推力瓦的受力调

整均匀是能否成功更换的关键，对于卧式机组推力盘的摆度合格也是重要条件之一。 

镜板或推力盘处理合格是成功更换塑料瓦的先决条件，加上精准的受力调整，成功地

更换了塑料推力瓦，其瓦温都能在原来的基础上降低5℃-15℃。对于瓦温偏高的机组都应

选择更换塑料瓦。 
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