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Applications of arc-length method to full range nonlinear simulation of derrick in-service 
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针对服役石油井架的结构特点，考虑几何和材料双重非线性因素，建立了非线性数学分析模型。采用弧长法对荷

载-位移平衡路经进行了全过程跟踪研究；对服役井架提出了基于应力和模态进行模型修正、建立基准仿真模型

的方法。以油田使用的两部石油井架为例进行仿真分析，结果表明：在屈服点以前，载荷位移曲线基本呈线性关

系；载荷值达到临界点之后，位移值迅速增大，而载荷降低，井架结构失稳。应用该方法来跟踪结构非线性平衡

路径的全过程可以实现其非线性全过程的仿真分析，能够确定井架的失稳状态、破坏形式、极限承载力，得到令

人满意的结果，具有一定的实用价值，适合工程应用。  
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