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A 

推导了线性时变系统非平稳随机响应的多维虚拟激励法，研究了三维车桥耦合系统受轨

道激励而产生的非平稳随机振动。桥梁模型采用空间Euler梁单元，轨道激励假设为均

匀调制多点异相位非平稳随机激励。采用多维虚拟激励法把轨道不平度转化为一系列简

谐不平度的叠加，通过简单分解精细积分格式进行迭代计算，最终得到系统随机响应的

时变功率谱及均方根。数值算例中，用时间历程法验证了本文方法的正确性，并且分析

了方向、高低、水平三类轨道激励同时作用下三维车桥耦合系统的非平稳随机振动特

性。  
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