
书记信箱 院长信箱 English 怀念旧版

学术动态 当前位置: 首页 > 科学研究 > 学术动态 > 正文

等离激元中的热动力学
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报告人：潘登

报告摘要：

等离激元是介质材料中的电子协同激发和近场光子的耦合状态。等离激元的性质与系统的热力学性

质息息相关。例如，在等离激元的经典描述中，我们可以将介质材料的介电函数代入麦克斯韦方程组求

解电磁场；另一方面，介电函数的量子力学定义中就包含着电子系统的热力学分布信息。在本报告中，

我们介绍等离激元热力学性质所导致的新物理现象。首先我们指出，在材料的弱衰减近似下，等离激元

可看作玻色子，满足玻色-爱因斯坦统计。我们进一步发现，当材料运动时，如真空中旋转的金属纳米

颗粒，其中电子的热力学分布受到旋转的影响，从而旋转运动会进一步改变材料的介电函数和极化率等

光学特性。我们预测在旋转的轴对称颗粒的光散射实验中可以观测到圆二向色性。根据这种颗粒的圆二

向色性，我们进一步指出静止的颗粒在无偏振或线偏振的外光场的照射下，当外光场的频率高于颗粒的

共振频率并且光强超过一定阈值时，颗粒的静止态是一种动力学非稳态。此时，颗粒会随机选择方向开

始自发转动，直到加速至某一旋转频率。此外，我们还将介绍利用激光局部加热材料而激发等离激元的

新方法。我们在研究可见光波段的脉冲激光聚焦在石墨烯上的动力学演化中发现：热电子的扩散可以进

一步产生振荡传输的石墨烯等离激元。

报告人简介：

潘登，2009年本科毕业于西北大学物理学系；2012年于南开物理学院获凝聚态物理专业硕士学

位；2015年在中国科学院物理研究所获得凝聚态物理专业博士学位；2016年6月至2020年12月，在西

班牙巴塞罗那光子学研究中心（ICFO）从事博士后研究工作；2021年1月任华东师范大学研究员。其主

要研究兴趣和方向为光和物质的相互作用，其中涉及到用解析和数值计算的方法研究纳米光学中的经典

电磁场理论和物质光学性质的量子理论。具体的研究内容包括等离激元光学，石墨烯光学，卡西米尔效

应，纳米传热学和电子束中的光学激发现象。
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