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湍流混合的解析理论：映射封闭逼近方法 
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    湍流混合是流体力学的一个重要问题，它在化工和燃烧过程中有极其广泛的应用。湍流混合可以简述为对流、扩散和反应这三个物理

过程在不同尺度上的相互作用。为了描述湍流混合过程，需要计算混合物的概率密度函数的形式和演化速率。 

    中科院力学所何国威研究员课题组通过考虑混合过程的多尺度相互作用，发展了映射封闭逼近方法，得到了正确的概率密度函数的形

式和演化速率。 

    他们发展的方法具有如下特点：它不是一个唯象理论，而是一个演绎性的解析理论。映射封闭逼近方法和先前的映射封闭方法的不同

之处在于它是多尺度逼近理论，而不含先验的假设。映射封闭逼近方法正发展成为湍流的新的解析理论，它不仅能描述湍流混合的物理过

程，而且可以用于湍流化学反应流的数值模拟。 

    2005年，课题组在该方面的进展发表于流体力学权威刊物Physics of Fluids、Physical Review E等。另外，何国威研究员应美国衣
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