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摘要  针对高地应力下围岩变形破坏的特殊性以及大型地下洞室群开挖支护优化计算量大的特点，在三维弹塑性
数值计算的基础上，采用反映高地应力下脆性岩石变形破坏特点的新本构模型，提出基于弹性释放能、塑性区体
积、洞室周边位移与支护费用的地下洞室群开挖顺序与支护参数组合方案的综合优化新指标，综合集成粒子群与
支持向量机的智能技术，提出高地应力下地下洞室群开挖顺序与支护参数的智能优化新方法。该方法通过典型施
工方案的数值计算构建学习样本，采用支持向量机方法对样本进行学习与预测，建立起施工方案与综合优化指标
之间的非线性映射关系，在具有一定约束条件的全局空间下，通过粒子群优化算法搜索出开挖顺序与支护参数的
全局最优组合方案。将该方法应用于高地应力区黄河拉西瓦水电站地下厂房洞室群的开挖顺序和支护参数优化分
析，结果表明该方法的可行性。 
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