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成果摘要： 

随着细观力学研究领域的不断扩大，人们发现基于Eshelby解的经典夹杂理论并不能有效地处理一些更为复杂的问题，

因此研究求解与Eshelby经典夹杂问题不同的夹杂问题（即非经典夹杂问题）就成为细观力学的重要研究内容之一。成

果的主要内容包括：弱界面球形夹杂问题的解析解及其在复合材料细观力学中的应用。运用逆解法，获得了在夹杂内部

本征应变和远场载荷的分别作用下具有线弹簧型弱界面的球形夹杂问题的解析解，发现夹杂内部的应力场是二次多项式

分布、界面位移间断量是三次多项式分布，并从理论上严格证明了解的唯一性。压电材料力电耦合夹杂界面脱粘与断裂

问题的研究。利用复变函数的级数展开，获得了压电材料圆形和椭圆形夹杂界面脱粘问题力电耦合场解析表达式，发现

对于弧状裂纹或界面裂纹，其能量释放率只与复级数的一次项与负一次项有关，并且能用简洁的表达式给出。申请人利

用复变换，获得了反平面条件下含椭圆夹杂的压电材料基体中力电耦合场的解析表达式，这是迄今为止压电材料反平面

夹杂问题基体力电场最完整的显式表达式。  

非经典夹杂问题的若干解析解及其在细观力学中的应用
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