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海洋所开发出新型摩擦纳米发电机用于海洋能转化应用

2023-12-04   来源：   |  【 大  中  小 】

　　近日，国际学术期刊Energy & Environmental Science（IF=32.5）刊发了海洋所

关于具有运动形式转化、运动整流和频率倍增多重特性的摩擦纳米发电机设计及其在海

洋能转化应用研究。研究通过对摩擦纳米发电机的工作原理和结构要素进行优化，系统

地提高了其运行效率。 

　　海洋环境蕴藏着大量的能量，包括波浪能等。摩擦纳米发电机是一种可将环境能量

转化为电能的器件，在海洋低频能量采集转化方面具有显著优势。通过该器件转化的电

能可为离岸设备、深远海腐蚀防护等应用提供持续的电能输送。  

　　研究团队报道了一种基于螺旋杆和棘轮结构的摩擦纳米发电机，通过这种独特结构

实现对外部激励的运动形式转化和运动整流，从而有效避免以往摩擦纳米发电机存在的

能量负叠加以及能量收集带宽窄的缺点。同时，螺旋杆的应用以及对结构自由度的限制

使得电流输出频率远远高于外部激励的频率。以上述设计为基础，通过对结构进行受力

分析，建立了力传递关系的数学模型，并演示了这种新型的摩擦纳米发电机在模拟海洋

环境中的能量采集、转化模式。本研究不仅为摩擦纳米发电机结构设计引入创新范式，

而且为海洋能源收集和利用提供理论指导。 
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基于棘轮和螺旋杆结构的摩擦纳米发电机的原理图 
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基于棘轮和螺旋杆结构的摩擦纳米发电机的工作流程图

　　论文第一作者为中国科学院海洋研究所联培硕士生姜雯勇，通讯作者为王鹏研究

员。研究得到了国家自然科学基金项目等支持。 
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