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研究了含多条初始裂纹的紧固孔件的裂纹扩展模拟及裂纹扩展寿命。紧

固孔形式为直通孔和沉头（有锪窝）孔，裂纹形式为孔边角裂纹，将裂

纹前缘形状简化为二次曲线形式。采用更新网格法追踪裂纹扩展，并人

为干预裂纹前缘形状，解决了裂纹前缘端点跨越模型角点时的网格畸变

问题；在裂纹扩展法则中使用了AFGROW裂纹闭合模型，并引入多裂纹

协调扩展算法，避免了逐一应力循环计算，缩短了计算时间；试件失效

判据使用净截面屈服和裂纹前缘塑性区连通准则，试件满足任一判据即

判定为失效；最后在ANSYS软件的基础上进行二次开发，设计了适应多

种模型的全寿命自动分析程序，并使用VB语言编写了用户界面，分别对

单孔和一排五孔两种平板试件从锪窝孔边起裂的角裂纹扩展进行了数值

模拟，并与试验结果进行了对比。结果表明：使用AFGROW裂纹闭合模

型对寿命的预测精度明显高于Paris模型，其寿命预测误差在5%以内；

对位于模型表面的裂纹尺寸的模拟与试验结果吻合较好，并很好地模拟

了五孔模型在发生裂纹连通之后加速扩展的情况。  
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