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“婴儿宇宙”新理论助力捕捉原初引力波
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“婴儿宇宙”新理论助力捕捉原初引力波

　　最新发现与创新

　　科技日报合肥12月19日电 （记者吴长锋）记者19日从中国科学技术大学获

悉，该校蔡一夫教授带领国际合作团队发现，“婴儿宇宙”处在高能物理的“沙

漠”能区时，存在原初引力波共振非线性理论现象。原初引力波信号通过该现象过

程，能被放大4至6个数量级乃至更大，从而被探测器检出，可用于验证某些传统物

理“不可触及”的宇宙起源理论模型。该成果日前发表于《物理评论快报》。

　　“婴儿宇宙”温度极高，远超现在高能物理实验中能触及的最高温度。这段时

期的物理被称为高能区新物理，因为超出当前探索能力，被称为高能物理的“沙

漠”区域。探索宇宙起源的主要科技手段是搜寻来自宇宙创生时期的时空涟漪，即

原初引力波，它就像留声机一样忠实地记录了宇宙在早期所发生的一切。能否捕获

到原初引力波，是人类寻找超出粒子物理标准模型的高能区新物理的关键线索。

　　蔡一夫团队引入一个具有参数共振演化行为的重场，使其与原初引力波发生非

线性耦合，从而为原初引力波的共振增益提供能量。暴胀背景演化的特殊动力学性

质可使该重场和传统的原初物质扰动之间几乎互不干扰，从而确保暴胀学说与宇宙

学观测完美契合。他们通过构造一个具体的模型范例，精准地论证出，即便“婴儿

宇宙”是在超出粒子物理标准模型的“沙漠”能区经历的暴胀过程，也能产生足够

大的原初引力波，从而理论上说明高能物理的“沙漠”区域也可能存在生机盎然的

新物理“绿洲”。

　　这一理论成果为原初引力波探测实验建设提供了重要科学目标，也为搜寻超出

粒子物理标准模型的高能新物理打开一扇窗。

Copyright © Science and Technology Daily, All Rights Reserved 科技日报社 版权所有

京ICP备 06005116 号

http://www.stdaily.com/
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/node_3.htm
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/images/2021-12/20/01/KJRB2021122001.pdf
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527748.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527749.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527750.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527751.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527752.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527753.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527754.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527755.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527756.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/node_2.htm
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527749.htm?div=-1
javascript:
javascript:
javascript:
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2021-12/20/content_527749.htm?div=-1

