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生命科学学院罗述金李瑞强组揭示白虎形成的遗传学机制

日期： 2013-06-03  信息来源： 生命科学学院

日前，生命科学学院、北大-清华生命科学联合中心罗述金研究组和生物动态光学成像中心（BIOPIC）、生命科

学学院、北大-清华生命科学联合中心李瑞强研究组，与广州长隆野生动物世界等合作单位共同解开了困惑人们若干

世纪的白虎形成的遗传学机制。2013年6月3日，《当代生物学》(Current Biology)以封面文章发表名为《The 

genetic basis of white tigers》的科研论文，揭示了白虎的毛色及相关性状是由毛色决定基因SLC45A2 突变所

致。 

白虎是虎的亚种孟加拉虎（Panthera tigris tigris）野外发生的一种罕见突变型。与通常的毛色全白和红眼

的白化动物不一样，其底色皮毛的颜色呈白色，条纹则呈现深褐色至黑色，而且眼睛呈灰蓝色。尽管野外白虎的记

录最早可追溯到16世纪，其遗传机制却一直不为人所知。罗述金研究组利用高通量测序平台，对广州长隆野生动物

世界提供的一个由7只白虎和9只黄虎组成的家系进行了全基因组遗传连锁分析，并对其中3只亲本个体进行了全基因

组测序，由此确定了白虎由SLC45A2基因的一个氨基酸突变（A477V）所致，这一结果在对另外无亲缘关系的130只虎

的基因型分析后得到最终确认。研究组还通过计算结构生物学手段预测了SLC45A2蛋白质三维结构模型，揭示

SLC45A2可能是一个具有12个跨膜区的转运蛋白，A477V突变阻碍了转运孔道的畅通，从而影响其功能。 

SLC45A2是一个已知的色素决定基因，其多样性与人的肤色以及其他一些动物（马、鸡、小鼠等）的毛色有关。

该研究在白虎中发现的SLC45A2基因突变主要影响毛发和皮肤中黄色和红色色素的合成，对黑色色素的影响较弱，不

会造成其它器官的功能缺陷。从白虎形成的遗传机理来说，白虎不是白化病个体，它能够很好地适应野外生存，因

此，从遗传多样性来说，白虎有一定的保护价值。这一结论结束了长期以来保护生物学界关于白虎是否是一种遗传

缺陷的争论，对虎的遗传多样性保护以及白虎的繁殖策略等提供了科学的佐证。 

生科院罗述金研究组的博士后徐霄为该论文的第一作者，罗述金和李瑞强为文章的共同通讯作者，这项工作得

到了国家自然科学基金，北大-清华生命科学联合中心以及其他经费的资助和支持。 
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