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酵母可凭人类基因生存

有助研究治病所需新药物或分子路径

人类的一些基因也能够在酵母细胞中工作。图片来源：Alamy

　　一项新的研究证明，尽管酵母和人类分别沿着不同的路径进化了10亿年，然而两者之间依然存在着强烈的

家族相似性。研究人员发现，在向酵母细胞中一次性嵌入超过400个人类基因后，差不多有50%的基因能够行使

功能并使这种真菌继续存活下去。

　　并未参与该项研究的美国布卢明顿市印第安纳大学进化生物学家Matthew Hahn表示：“这太神奇了。”他

说：“这意味着类似的基因在分离10亿年后依然能够完成类似的功能。”

　　多年以来，科学家已经知道，人类与帮助我们制造面包和啤酒的微生物分享着类似的分子。人类的基因组

包含着1/3的酵母基因副本。平均而言，可比较的酵母和人类蛋白质的氨基酸序列重叠了32%。

　　共享基因的一个例子引起了奥斯丁得克萨斯大学系统生物学家Edward Marcotte和同事的兴趣。酵母是单细

胞且不流血的，然而它们携带的基因却能够在脊椎动物中协调新血管的生长。在酵母中，这些基因能够帮助细

胞对压力作出响应。Marcotte表示：“这使得我们质疑酵母和人类基因完成相同工作的程度。”

　　为了找到问题的答案，Marcotte和他的研究团队决定系统地检查人类基因是否能够在酵母中运作。

　　研究人员挑选了414种真菌存活不可或缺的基因，例如帮助控制新陈代谢和处理细胞垃圾的基因。随后他们

将每个基因的一个人类版本塞入了酵母细胞，而这些基因自身的拷贝则被调低、关闭或剔除。研究人员推测，

如果这些酵母细胞能够在培养皿中生长，则意味着人类基因可以填补其酵母等价物的空缺。

　　研究人员发现，176种人类基因能够使酵母在一种生死攸关基因缺失的情况下存活下来。“这些基因中大约

有一半能够在人类与酵母之间互换，并且依旧保持功能。”Marcotte说，“它完美地阐明了生物的共同遗

产。”

　　接下来，Marcotte和同事分析了可替换的基因之间存在哪些区别。研究人员评估了100多个可能的影响，从

基因的长度到其蛋白质的丰度。

　　Marcotte和同事日前在《科学》杂志网络版上报告说，脱氧核糖核酸（DNA）的相似程度并不一定能够表明

一种人类基因是否可以代替一种酵母基因。事实上，研究人员发现，当一群基因在一起紧密工作时，它们中的

大多数都是可替换的或大多数都不是。例如，调节DNA复制路径上的每一个基因都是不能替代的，但是在人类制

造胆固醇分子路径上的几乎所有基因都是可以被交换的。

　　法国巴黎巴斯德研究所分子遗传学家Bernard Dujon表示，研究人员投入的“巨大工作量让我印象深刻”。

他说，尽管这项研究的结果并不让人感到惊奇，但“我很高兴有人做到了”。
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（责任编辑：侯茜）

　　马里兰州贝塞斯达市国家生物技术信息中心进化生物学家Eugene Koonin警告称，该研究团队只能说明酵母

配备人类基因是可以生存的，但并不是说它们精力旺盛，能够与未被改变的菌株竞争。Koonin说，尽管如此，

这项研究对一种理论提供了强有力的支持，即在不同生物体中可比较的基因具有类似的功能——而这也正是一

些研究人员所质疑的。

　　Marcotte说，这项发现给出了在研究上进一步利用酵母的方法。科学家经常通过将单个人类基因嵌入酵母

细胞从而对前者进行研究。但他们也可以移植成群的相互作用的基因，以便制造与人类更加类似的酵母，这对

于研究可供治疗疾病的新药物或分子路径是非常有帮助的。
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