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日本理化研究所和东京大学日前宣布，两家机构共同合成了能将人造氨基酸正确折叠成蛋白质的融

合酶。这项成果将可能带来多种拥有新功能的蛋白质，贡献于生物技术、医药等行业。 

 

上述两家机构共同发表新闻公报说，生物体内的蛋白质由20种氨基酸根据DNA中包含的遗传信息按

照一定的数量和顺序结合而成。目前，增加蛋白质中氨基酸的种类，特别是将自然界并不存在的人造氨

基酸组合入蛋白质，人为地使蛋白质拥有多样化的功能的相关研究正成为各国科学家关注的焦点。但是

这样的尝试等于是试图改变由遗传信息决定的生命体的最根本的构成要素，实现起来非常困难。尤其是

与蛋白质合成相关的酶，参与着遗传信息的表达过程，要人为地改变它们更是难上加难。而且，众所周

知，酶作为蛋白质的一种，具备一定的立体构造，替换其中的一部分或者企图将别的蛋白质的一部分添

加进去，都会造成整个立体结构的崩溃。 

 

公报说，理化研究所和东京大学的这一联合研究小组此前曾成功合成了组合入人造氨基酸

“iodoTyr”的蛋白质。“iodoTyr”和天然存在的酪氨酸只有一个碘原子的差异。为了合成能正确区分

“iodoTyr”和酪氨酸的酶，研究人员决定借用天然酶的作用机制。天然酶的一种苯丙氨酰-tRNA合成酶

有时会误将酪氨酸当成苯丙氨酸，令后者与转运核糖核酸结合，但苯丙氨酰-tRNA合成酶立刻会觉察到

自己的失误，随后就又令酪氨酸从转运核糖核酸上脱离。苯丙氨酰-tRNA合成酶的这种功能被称为校正

功能。而酪氨酰-tRNA合成酶则没有这样的校正功能。 

 

据此，研究小组成员将苯丙氨酰-tRNA合成酶的校正功能区域移植进原本区分不了“iodoTyr”和酪

氨酸的“iodoTyrRS”，这样如果转运核糖核酸错误地与酪氨酸结合的话，校正功能区域会立刻发挥作

用使两者分离，而只有与“iodoTyr”结合的转运核糖核酸才能到达核糖体。 

 

在实验中，研究人员成功利用植入了校正功能区域的融合酶“iodoTyrRS”，有选择地将人造氨基

酸“iodoTyr”组合进蛋白质。 

 

公报说，运用这样的融合酶，就有可能轻而易举地将人造氨基酸组合进普通的蛋白质中，这样就能

够大量合成各种各样的新种类蛋白质。这些蛋白质可充当高效药品的原料、高性能工业用酶和生物原

料。 

 

日本合成能将人造氨基酸折叠成蛋白质的酶
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