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11月9日，中国农业科学院作物科学研究所大豆育种技术创新与新品种选育创新团队研究发现一个双功能

锌指蛋白类转录因子GmZFP7可正向调控大豆异黄酮积累，为大豆异黄酮分子育种提供理论依据。相关研究结

果在线发表于《新植物学家（New Phytologist）》杂志。

据孙君明研究员介绍，大豆不仅含有丰富的蛋白质和油脂，同时还富含异黄酮等生物活性成分，有研究表

明大豆异黄酮对特定癌症具有预防和抑制功效，且对骨质疏松和心血管疾病等也有明显的预防作用。大豆异黄

酮为典型的数量性状，受多基因控制，其调控网络十分复杂。研究大豆异黄酮调控机理，对改良大豆品种异黄

酮营养品质，提升我国大豆产业综合竞争力有重要意义。

该研究发现了一个锌指蛋白类转录因子基因GmZFP7。实验表明，过表达该基因可使发状根中的异黄酮比

对照提高1.15-3.79倍，而沉默该基因可使异黄酮含量降低到27%。分析发现，该基因具有可以促进异黄酮合

成过程中关键酶GmIFS2基因表达，同时抑制黄烷酮合成路径中的GmF3H1基因表达的双功能。为了进一步验

证该基因功能，研究人员获得了基因编辑敲除和过表达转化植株，在敲除该基因植株的叶片和种子中，该基因

的表达水平和异黄酮含量显著降低，同时GmF3H1的表达量提高；而在过表达植株叶片和种子中结果反之。

代谢组分析表明，在基因敲除种子中可检测到57种酚类代谢产物，其中24种与对照存在差异，特别是在异黄

酮合成路径中的上游产物含量显著升高，如苯丙烷路径中的肉桂酸、七叶树素、异甘草酸和根皮苷，黄酮类路

径中的大波斯菊甙、毛地黄黄酮、芹黄素，以及黄烷酮路径中的柚皮苷和柚皮素；而黄烷醇合成路径中的槲皮

素和烟花甙含量显著降低，芦丁、异鼠李亭甙和野樱素含量显著提高。该研究还基于1557份大豆种质的单倍

型分析，鉴定出两个异黄酮含量显著较高的优异单倍型。该研究为大豆异黄酮的分子育种提供了新思路和优异

基因。

作科所博士研究生冯岳、张晟瑞博士和李静博士为共同第一作者，作科所孙君明研究员和李斌副研究员为

共同通讯作者。该研究获得国家自然科学基金、国家重点研发计划、转基因重大专项和中国农业科学院创新工

程项目资助。

原文链接：https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/nph.18610
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