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  新闻纵横
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由北京大学本科生和研究生组成的科研团队在2007年获国际基因工程机械大赛

（iGEM）第一名。获奖后又经过两年多的持续深入研究，在合成生物学开关相关研究中

取得突破性进展，部分成果于2010年3月在英国《自然》杂志出版社子刊《分子系统生物

学》[Molecular System Biology, 6 (2010) Article number 350 doi:10.1038/ msb.2010.2]上正式

发表（http://www.nature.com/msb/journal/v6/n1/full/msb20102.html）。文章发表后引起国

内外合成生物学研究人员的广泛关注，并成为当月该杂志下载量最大的十篇文章之首。

（http://www.nature.com/msb/index.html）。该论文的共同第一作者为理论生物学中心

（http://ctb.pku.edu.cn）的研究生娄春波和刘曦励，通讯联系人为欧阳颀教授，有12本科

生参与了该项目的研究工作。 

文章的主要内容是根据合成生物学的基本原理，以理论生物学为理论指导设计一个

具有“按钮式开关”（Push-on-push-off Switch）功能的大肠杆菌。按钮式开关实质上是

一个能数0和1的二进制计数器（或开－关计数器）。该系统由两个基本功能模块组成：

一个或非门模块和一个触发器模块。其工作原理是依靠紫外线信号触发细菌细胞基因表

达。每个细胞中存在两种预设的状态，根据紫外线照射的奇偶次数在两种状态间跳转，

从而实现不同的功能。在此工作之前合成生物学的主要研究集中在对单个模块的功能设

计，此项工作首先尝试了合成由多个模块耦合而组成的、具有更为复杂功能的生命体。 

合成生物学（Synthetic Biology）是一个在21世纪才出现的新兴的交叉工程学科，通

过整合生物学与物理学、化学、电子工程学和计算机学等不同学科和研究手段，目标在

于利用系统生物学和电子工程等领域的定量化、系统化的研究方法和标准化、模块化等

工程手段，改造现有的生物体系，来实现人工设计的生物信号转导和生物网络调控过

程，最终帮助人们了解复杂的生物调控过程，合成新的有利于环境、人类健康的生物调

控过程。 

国际基因工程机械大赛（International Genetically Engineered Machine Competition，

简称iGEM）是一年一度的合成生物学领域最高级别的国际性大学生竞赛，是世界范围内

合成生物学界的重要聚会，也是该领域内科研和教学工作的重要组成部分。iGEM旨在通

过全世界大学生对合成生物学的参与和实践，推广合成生物学的理念，推动合成生物学

的科研工作和交流，培养合成生物学方向的跨学科人才。 

北京大学iGEM代表队是中国最早成立的iGEM代表队，也是第一批参加iGEM的中国

队伍之一。作为中国第一批iGEM代表队，北京大学iGEM团队的工作发表在国际合成生

物学顶级杂志上，对提高北大学生独立科研水平，提升北京大学的国际声望，以及提升

中国在国际合成生物学界的科研地位，均有很大的正面促进作用。 

北京大学iGEM代表队由北京大学iGEM社团组成，北京大学理论生物学中心与北京

大学生命科学院的部分教授共同指导。理论生物学中心为iGEM小组提供了活动平台，生

命科学院为团队提供实验室，学校为社团的经费提供必要支持。社团的主要目的是通过

比赛加强本科生的独立科研能力培养和交叉学科训练。突破以往传统高等教育惯用的

“教师主导、学生参与”的方式，采取学生自由选题、教师提供专业意见的“学生主

导、教师把关”的新型模式。 
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