
聚焦天大 综合新闻 校内新闻 媒体报道 视频新闻 电子校报 专题新闻 图说天大

天大主页 | 设为首页 | 添加收藏 提交查询内容

 166      2019-11-16        

天津大学仰大勇教授课题组JACS：纳米界面上的基因线路区室

化促进级联基因表达

本站讯 在生物体内，功能上具有关联性的基因通常被限制在特定的区室中进行高效的级

联基因表达。例如，在真核细胞中，染色体根据基因功能相关性被分割成多个染色体域；线粒

体DNA上排列着一系列编码呼吸链复合物的基因，并被包裹在线粒体中。因此，研究基因

DNA区室化效应（compartment effect）对级联基因表达的影响可为了解细胞构筑与功能之

间的关系提供重要启示。
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近期，天津大学化工学院仰大勇教授课题组通过在金纳米颗粒上共同锚定两段在功能上具

有关联性的基因，构建了纳米界面上的基因线路区室化结构，并利用无细胞基因表达系统研究

了基因线路区室化对级联基因表达的影响。本研究中，模型基因线路由调控蛋白T7 RNA聚合

酶基因和报告蛋白增强型绿色荧光蛋白基因组成。采用聚合酶链式反应（PCR）在两种基因的

一端各组装了一个带有两个巯基修饰的枝状支架，并通过金硫键将两种基因共同锚定在金纳米

颗粒表面，在纳米界面上构建了的基因线路区室化结构。该基因线路区室化结构将调控蛋白基

因和报告蛋白基因之间的物理距离拉近在纳米级范围内，使表达合成的调控蛋白RNA聚合酶主

要分布在区室区域，并快速穿梭到邻近的报告蛋白基因上，从而促进级联基因表达。实验结果

表明，基因线路区室化结构提高了报告蛋白的产率和初始表达率，缩短了级联基因表达的反馈

时间。另外，这种基因线路区室化效应具有基因浓度依赖性：相比于高基因浓度，基因线路区

室化结构在相对较低基因浓度下更能发挥空间区室效应，显著提高级联基因表达效率。该工作

不仅为构建纳米界面上基因线路区室化提供了一个简化的模型，更为了解细胞构筑与功能之间

的关系提供重要启示。

研究结果发表于Journal of the American Chemical Society 上，相关成果已申请中国发

明专利。天津大学化工学院博士研究生郭小翠和李凤副教授为共同第一作者。研究得到国家自

然科学基金的资助支持。
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图1. 在金纳米颗粒表面构建的基因线路区室化结构。a) 模型基因线路包含调控蛋白T7 

RNA聚合酶基因和报告蛋白增强型绿色荧光蛋白基因。b) 利用PCR在两种基因的一端各组装

一个带有两个巯基修饰的枝状支架。c) 纳米界面上的基因线路区室化结构将调控蛋白基因和报

告蛋白的之间的空间距离拉近在纳米级范围内，为无细胞级联基因表达提供了区室化。

天大国际教育学院召开新型冠状病毒性肺炎

疫情防控专题会
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原文链接：https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.9b11407

仰大勇 博士，天津大学化工学院教授、院长助理，入选国家级海外人才计划、国家优

青、天津市杰青。现任天津大学校学术委员会委员、中国生物医学工程学会纳米医学与工程分

会委员。课题组研究方向是材料化学与生物医学的交叉领域，聚焦DNA合成与智能制造，利

用材料化学的手段理解生命系统运行机制，探索重大疾病的诊断治疗新途径。

课题组主页：http://yanglab-dna.com/

（化工学院供稿 编辑 焦德芳 王芷璇）
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