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2011年10月13日，由韩国梨花女子大学（Ewha Womans University, Korea）和华大基因共同主导

完成的裸鼹鼠基因组研究成果在国际顶尖杂志《自然》（Nature）上在线发表。该研究首次从基因组、

转录组水平上对裸鼹鼠奇特的生物学特性进行了诠释，不仅有助于科学家们更加清楚地阐明裸鼹鼠能在

黑暗、低氧等恶劣环境中生存并且能够保持长寿和抗癌的生理机理，同时对促进其他生物学和生物医学

研究也具有十分重要的意义。 

 

裸鼹鼠是一种分布于东非部分地区的挖掘类啮齿目动物，也是目前仅有的两种真社会性哺乳动物之

一（另一种是达马拉兰鼹鼠）。它们居住在地下洞穴，全身无毛，牙齿外突，状如香肠，是世界上最丑

陋的动物之一。由于它们终生生活在黑暗的地下，眼睛高度退化，几乎完全丧失了视觉，仅依靠身体两

侧的触须来辨认方向。裸鼹鼠虽属哺乳动物，但是它们却像冷血动物一样，通过与环境的热交换来调节

体温，这种现象在哺乳类动物中实属罕见。 

 

裸鼹鼠最吸引科学家的特性还是其长达30多年的寿命，远长于其只有4~5年寿命的近亲--大鼠和小

鼠，同时它们还能在低氧、高CO2浓度的地下环境中生活，对酸辣的刺激不敏感是其对高CO2环境的长期

适应进化结果，然而更引人注意的是裸鼹鼠对癌症具有超级免疫力，目前尚未有其患癌症的正式报导。

这些奇特的生物学特性使科学家们对裸鼹鼠产生了浓厚兴趣，希望能够通过多组学研究，揭开其奇特的

生物学特性，探讨其“长生不老”秘笈，挖掘其“抗痛抗癌”之机理，为人类抗衰老、抗癌症等生物医

学研究作出更多贡献。 

 

来自韩国梨花女子大学和华大基因等单位的科研人员采用新一代测序技术对一只雄性裸鼹鼠进行测

序、组装和注释，判断出裸鼹鼠的基因组大小约为2.6Gb，并预测其含有22,561个基因。通过研究分析

发现，裸鼹鼠和大鼠、小鼠的祖先约在7300万年前分化，其基因组有93%的区域与人或大鼠、小鼠保持

较好的共线性关系。同时，研究人员利用比较转录组的方法，研究了不同年龄之间、暴露在不同氧气浓

度下的裸鼹鼠的转录表达差异，鉴定出一批可能与衰老、低氧适应有关的基因。 

 

研究人员发现：TERT等衰老调控基因的稳定表达，可能与裸鼹鼠的长寿相关；p16Ink4a与p19Arf的

独特调控机制可能是裸鼹鼠抗癌的重要因素；HIF1a和VHL的特异突变可能是裸鼹鼠具有低氧耐受性的原

因之一。此外，研究人员还发现在裸鼹鼠基因组中有200多个基因发生了功能缺失，其中有10多个基因

与视觉相关，这可能与裸鼹鼠视力的退化有重要关系。这些基因的缺失为研究人员从分子水平上深入探

讨裸鼹鼠视力退化、体温调节发生障碍、无疼痛感、无毛等奇特生物适应性退化研究奠定了坚实的科研

基础。 

 

华大基因该项目负责人方晓东说：“裸鼹鼠是一种高度特化的物种，对环境的高度适应使其进化出

不同于其他物种的生物学特性，其基因组的解读为后续的功能研究奠定了良好的基础。基于目前已有的

成果，我们仍将通过比较基因组、比较转录组、比较甲基化组等方法，进一步研究裸鼹鼠抗衰老、抗癌

症、低氧适应性和独特社会行为等分子机制，希望裸鼹鼠能够成为生物学和生物医学研究的新模型。”

（来源：华大基因） 
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