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武汉病毒所等建立病毒感染细胞示踪新方法

　　病毒感染宿主细胞，从入侵到释放这一复制周期中的各个环节是病毒学研究的最基本问题。想要追踪病毒

的感染过程，揭示其入侵机制，实现活病毒感染细胞的全程单颗粒病毒示踪是一种重要手段，但建立实时单颗

粒病毒的动态示踪，特别是实现新生子代病毒的单颗粒动态示踪新方法是一个极具挑战性的课题。

　　近日，中国科学院武汉病毒研究所研究员王汉中与武汉大学庞代文课题组合作，依据HaloTag（一种标签蛋

白）在与不同配体结合时能发出不同颜色的光这一原理，通过反向遗传学技术将HaloTag与伪狂犬病毒

（Pseudorabies virus， PrV)衣壳蛋白VP26融合表达，构建了嵌合有Halo Tag的重组PrV，并在PrV感染细胞的

不同阶段采用不同的配体对PrV进行标记，根据重组PrV在不同的激发光下所产生颜色的差异区别亲代病毒和子

代病毒，完成了从PrV吸附、入侵、病毒衣壳沿着微管运动与入核、子代PrV在核内的组装、出核及在细胞质内

的运动轨迹等病毒复制周期的全程单颗粒动态示踪。该论文已在线发表在纳米杂志ASC Nano上（DOI：

10.1021/acsnano.5b06438）。

　　PrV是一种非常重要的猪病原体，能引起母猪流产、死胎以及呼吸道感染等症状，具有传播速度快、流行范

围广、死亡率高等特点，同时与其他α亚科疱疹病毒一样，PrV另一个非常重要的特性是能在宿主的外周神经系

统中建立潜伏感染。初始感染宿主之后，首先病毒的囊膜与外周神经系统的轴突末梢融合进入神经细胞，然后

病毒衣壳连同部分皮层蛋白一起可沿逆轴突方向通过远距离的传输进入神经细胞的细胞核并建立潜伏感染。在

特定条件下病毒被活化，病毒沿着顺轴突方向转运至神经末梢，再次感染上皮组织。因此，PrV不仅是一个研究

α疱疹病毒分子生物学的非常有用的模式病毒，而且是研究神经细胞传导示踪的绝好实验对象。

　　武汉病毒所建立的PrV感染细胞的全程单颗粒示踪技术无疑为α疱疹病毒的潜伏感染机制以及人神经细胞传

导示踪和神经环路的研究提供了重要的技术平台。
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