
Cell重磅：考拉告诉你DNA如何保护自身免受病毒侵害
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在人类基因组中有8%的DNA来源于病毒，在几百万年前我们的祖先感染了某种古老的病毒，一些狡猾的逆转录病毒趁机插入了基因组中。那么问题来

了，我们的基因是如何保护自身免受病毒侵害的呢？ 
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科学家在考拉身上找到答案。考拉使用一种新颖的基因预防系统来抵抗逆转录病毒的感染。该研究发表在新一期的《Cell》杂志上。

DOI:https://doi.org/10.1016/j.cell.2019.09.002

 

兽医的新发现
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该研究的主要研究人员Tarlinton博士在2006年看到了一篇关于逆转录病毒侵入考拉基因组的报告后，对此产生了浓厚的兴趣。那时的他还是澳大利亚

的一名兽医。 

 

多年来，考拉种群中一直流传着一种KoRV-A的逆转录病毒，这种病毒不仅能够诱发癌症，而且还会入侵基因组。考拉之间的KoRV-A传播路径与其他

病毒基本相同，但有一个区别：这种逆转录病毒能够感染生殖细胞，而大多数野生考拉都是天生带有这种病原体的基因组。

 

像KoRV-A这样的逆转录病毒可通过将其基因组插入感染细胞的DNA中来复制。（HIV是逆转录病毒的最著名例子。）如果它们感染生殖细胞，则它们

所嵌入的DNA就是种系，并且病毒DNA可能会遗传给子孙后代。 

 

基因组具有先天免疫系统 

 

当人体被病毒感染时，身体会识别出使你生病的病毒，并开始制造消灭特定病毒的抗体，这是人体自带的免疫系统。 
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基因组同样具有先天的免疫反应。研究人员在研究考拉生殖细胞KoRV-A感染后发现，这些生殖细胞能够在生命周期的某个阶段识别病毒的核酸，并抑

制感染。 

 

细胞对病毒基因表达的反应的“标准”和“适应性”机制

 

大多数宿主基因被称为内含子的间隔子序列打断，这种间隔子在称为剪接的过程中被去除，以产生可以制造蛋白质的功能性mRNA。剪接是正常细胞基

因的标志。逆转录病毒还具有内含子，将其内含子去除后可成形成围绕病毒颗粒的包膜的蛋白质。

 

但是，这些病毒入侵者还必须产生“未剪接的” RNA，这对于复制和感染至关重要。因为生殖细胞会识别这些病毒特异的RNA，并将它们切成一类独

特的RNA，称为piRNA，从而阻止病毒的形成。

 

结语 

 

地球上的每个生物都经历了跟考拉一样的病毒入侵。这些病毒繁殖并侵入染色体，改变宿主基因组的组织和功能，并且这一过程一直持续到宿主细胞驯
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服入侵者为止。 

 

这是一种以前从未发现过的机制，可与哺乳动物的先天免疫应答相提并论。这一发现为脊椎动物遗传进化与入侵的逆转录病毒之间的相互作用提供了新

的思路。 

 

来源：生物探索
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