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噬藻体是侵染蓝藻的病毒。噬藻体与宿主的相互作用以及对蓝藻高度专一的致死性感染，可调节控制水华蓝藻

的密度与种群结构，减少蓝藻水华的形成与危害，有助于蓝藻细胞溶解物参与地球生物化学循环。作为一种潜在控

制有害蓝藻水华的生物效应因子，噬藻体成为水生病毒学和水环境科学研究的热点对象。 

近日，中国科学院水生生物研究所张奇亚团队和桂建芳团队共同阐明了首株无尾噬藻体PaV-LD(Planktothrix 

agardhii Virus from Lake Dong -hu) 全基因组结构及其编码的藻胆体降解蛋白(NblA)的生物学功能。PaV-LD是从

武汉东湖水样中培养分离的水华丝状蓝藻噬藻体，其基因组为双链DNA，共有95299个碱基对，含有142个推导基因。

质谱分析从PaV-LD中鉴定出13个分子量大小范围在 27KDa 至 172KDa 的主要结构蛋白，但缺少已知噬藻(菌)体必备

的几种尾结构蛋白。系统进化分析揭示，PaV-LD主要衣壳蛋白结构与已知有尾噬藻(菌)体也大不相同，为一个新的

独立分枝；与有尾噬藻体比较，电镜观察也确信PaV-LD为无尾噬藻体。重要的是，PaV-LD基因组中的ORF 022L基因

是一个蓝藻NblA同源基因，而该基因通常只存在于蓝藻细胞中，是藻胆体蛋白降解的关键基因。通过基因克隆、免

疫印迹、光谱测定和电镜观察等综合分析，证实了PaV-LD的ORF 022L确实能编码具有蓝藻NblA功能的蛋白。PaV-LD 

ORF 022L表达，能使蓝藻培养物由蓝绿色变成浅黄色，细胞中藻胆体蛋白含量显著下降，藻的类囊体结构遭受破坏

或完全消失。 

这一新型无尾噬藻体全基因组的解析及其存在的藻胆体降解蛋白基因生物学功能的诠释，为了解噬藻体的遗传

多样性、噬藻体与宿主和环境的相互作用，以及噬藻体功能基因的控藻机理等研究新开启了一扇门。 

相关研究结果发表在Journal of Virology（2012, 86 (1):236-245）。该研究得到中科院知识创新工程 

(KSCX2-EW-Z-3)、国家973(2010CB126303, 2009CB118704)和国家自然科学基金(30871938, 31072239)等项目的资

助。 
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