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我校研究团队在细菌驱流动力学研究方面取得突破性进展 

作者：科技处 物理学院  编辑：魏梦鸽  发布时间：20-07-11      点击： 86次 

近日，物理学院经光银教授与合作者围绕微游泳体与流场的相互作用，从物理视角通过实验、数值计算、理论定义

了具有左手螺旋鞭毛主导的游泳流体力学效应，构建了游动细菌的偏航全景图。研究成果以“Chirality-induced 

bacterial rheotaxis in bulk shear flows”为题，于7月10日发表在Science子刊Science Advances。

日常生活中，无驱动力的物体只能随波逐流，然而生物体中的细菌等具有自驱动效应的微小单元可在无序中产生有

序并诱发集群行为，其运动支撑着许多微观与宏观生命活动。研究细菌运动规律，对于细菌在无序复杂微环境介质中定

向运动与导航的研究，在小尺度（如毫米以下）定位导航、精准外科手术、药物释放、微尺度下物质输送、微纳机器人

研制等方面具有重大应用价值。该研究通过构建一个精细的细菌显微跟踪实验，结合数值模拟，建立了精确流体物理模

型，首次定义了一个新的“手性”数（Chirality number），获得了驱流运动的普适标度律，可以定量描述细菌驱流的

稳态动力学过程，在理论上重构了手性粒子在流场中运动的全景图，解决了如何精确描述基本生物体准确轨迹这一长期

困扰生物物理领域的难题。

经光银教授作为论文第一作者，我校为第一完成单位，合作者包括巴黎物理化学学院（ESPCI）的Eric Clément、

Anke Lindner教授和维也纳技术大学的Andreas Zöttl博士。该项工作受到国家自然科学基金面上项目（11774287）

资助。

文章链接：https://advances.sciencemag.org/content/6/28/eabb2012

(https://advances.sciencemag.org/content/6/28/eabb2012)
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