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微生物研究所创建非天然化学品1,2,4-丁三醇的生物合成新途径

2014-07-14 | 作者： | 【大 中 小】 【打印】【关闭】 

    合成生物学旨在设计和创建新的生物学元件、组件/装置和系统，或者通过对天然生物系

统的重新设计，获得具有特定功能的人工生命体系，来解决人类面临的资源、能源、环境和健康问

题。近年来，随着合成生物学的快速发展，创建非天然化学品的生物合成途径，成为一个新的研究

热点。 

     1,2,4-丁三醇是一种重要的有机合成中间体，在医药、烟草、化妆品、造纸、农业和高分子

材料领域具有广泛用途。其硝基化合物1,2,4-丁三醇三硝酸酯是一种高能增塑剂，可替代硝化甘油

用于火箭、导弹、炸药等军工领域。自然界中尚未发现天然的1,2,4-丁三醇生物合成途径，故1,2,4-

丁三醇只能通过化学合成方法获得，得率低，价格高昂。 

     中国科学院微生物生理与代谢工程重点实验室的研究人员，根据基团反应原理和吉布斯自

由能计算，设计了一条热力学上可行的1,2,4-丁三醇生物合成新途径。该途径始于L-苹果酸，经六

步反应生成L-1,2,4-丁三醇。将该途径与葡萄糖到苹果酸的途径连接后，1,2,4-丁三醇的最大理论得

率可达0.65 g/g葡萄糖，与化学合成路线相比具有较强的竞争力。在完成理论设计的基础上，研究

人员通过关键酶基因的挖掘、合成和表达调控，成功创建了从苹果酸到1,2,4-丁三醇的生物合成途

径，实现以葡萄糖为唯一碳源生物合成1,2,4-丁三醇，为降低1,2,4-丁三醇的生产成本提供了可能。 

     该研究由博士后李兴华在张延平副研究员和蔡真助理研究员指导下完成。研究成果已获得

中国专利授权，并于7月10日发表在自然出版集团的Scientific Reports上。研究得到中国科学院知识

创新工程重要方向项目和北京市自然科学基金的资助。 

论文链接：http://www.nature.com/srep/2014/140710/srep05541/full/srep05541.html 
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