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李平* BGEG国家重点实验室 WATER RES，2017. Analysis of the functional gene structure and metabolic potential of

microbial community in high arsenic groundwater
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近日，我校生物地质与环境地质国家重点实验室李平团队在国际著名期刊《Water Research》（IF 6.942）上在线发表了论文——高砷地

下水中微生物群落功能结构及其代谢潜能分析(Analysis of the functional gene structure and metabolic potential of microbial community in high arsenic

groundwater)。

地下水砷污染是当今国际社会面临的重要环境问题之一。前人研究表明，微生物活动是高砷水形成的重要因素。然而，目前人们对原位高

砷地下水环境中的微生物群落结构和功能知之甚少。李平研究员团队采用基因芯片技术(GeoChip 5.0)结合地球化学与生物信息学技术，对我国

内蒙古河套平原高砷地下水原位环境中的微生物群落功能结构及其代谢潜能进行了研究。

研究结果表明，高砷水与低砷水中的微生物群落结构和功能有显著差异。与砷代谢相关的基因(arsC，arrA)，硫酸盐代谢相关基因(dsrA，

dsrB)，氮循环相关基因(ureC，amoA，hzo)以及产甲烷基因(mcrA，hdrB)分别和与之相关的水化参数As，SO42-，NH4+，CH4等的浓度密切相

关。As，TOC，SO42−，NH4+，ORP以及pH值是控制高砷水环境中微生物群落功能结构及其代谢潜能的重要环境因子。碱性和低SO42−，低

ORP、高NH4+以及铁还原环境中的微生物地球化学过程是导致该地区高砷地下水形成的关键因素。研究发现了大量栖息在高砷地下水环境中

的功能微生物群落及其基因，一些微生物同时具有硫还原、铁还原以及砷还原等多种代谢潜能，地下水中NH4+的积累可能由农业活动尿素的

输入以及微生物代谢活动所致。

以往的研究更多地侧重于实验室相关纯菌株代谢功能的研究，本文从复杂的原位环境着手，全面地揭示了高砷地下水环境中微生物群落功

能结构及其代谢潜能，研究成果不仅对人们深入理解高砷地下水形成的分子机制有重要的科学意义，同时也为高砷水的原位修复提供了可能参

考的依据。
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