
2018/12/9 科学家摸清翼龙飞行生理极限—新闻—科学网

http://news.sciencenet.cn/htmlnews/2014/11/307300.shtm 1/2

生命科学 | 医学科学 | 化学科学 | 工程材料 | 信息科学 | 地球科学 | 数理科学 | 管理综合 站内规定 | 地方 | 手机版

首 页 | 新 闻 | 博 客 | 群 组 | 院 士 | 人 才 | 会 议 | 论 文 | 基 金 | 大 学 | 国 际  本站搜索

作者：赵熙熙 来源：中国科学报 发布时间：2014/11/13 11:32:34 选择字号：小 中 大

飞行着陆不是事 起飞或许有问题

科学家摸清翼龙飞行生理极限

翼龙或许在起飞时要四肢全部发力。 图片图片来源：Mark Witton

本报讯 被称为翼龙的远古飞行爬行动物包括了迄今发现的最大飞行动物，据估计其翼展达11米，相

当于一个双打网球场的宽度。长期以来，这种巨大生物到底如何能够从地面起飞、在空中飞行以及安全

着陆一直困扰着生物力学专家。科学家在日前于德国柏林举行的古脊椎动物学会年会上发表的新的计算

结果显示，即便对于那些最大的化石标本而言，飞行和着陆根本不是事，但起飞或许限制了这些史前动

物到底能够长多大。

翼龙生存于距今2亿年前至6600万年前的晚三叠纪至白垩纪末期。尽管与恐龙生存的时代相同，但翼

龙并不是恐龙；它们形成于进化树上的一个独特分支。

这一已经灭绝的物种中最著名的成员便是第一个被命名的种，Pterodactylus antiquus，一般被称

为翼龙。而这一物种其实是较小型的翼龙，据估算其成年个体翼展约为1米，相当于一只游隼的大小。

迄今为止最大型的翼龙是哈特兹哥翼龙——出土于罗马尼亚，以及发现于美国得克萨斯州的凤神翼

龙，它们被认为有10米到11米的翼展，这一宽度是今天最大型鸟类翼展的3倍多。

一些研究人员认为这些巨大的怪物简直太大了，因此可能很难飞起来。但考虑到它们的大翅膀——

一种在延长的第四指和动物后腿之间伸展的皮肤和肌肉膜，大多数研究人员认为这些最大的翼龙并没有

花太多的时间在空中飞行。

然而英国布里斯托尔大学的Colin Palmer指出，之前的许多模型和估算均基于将鸟类的生理机能按

比例放大，但由于翼龙具有如此与众不同的身体横剖面，因此这些模型很可能使人误入歧途。

Palmer与美国洛杉矶市南加利福尼亚大学的Michael Habib尝试着开发一个更为精确的模型，以便对

翼龙的起飞、飞行和着陆过程进行更为真实的研究。研究人员利用电脑断层扫描分析了翼龙的化石，并

通过风洞试验模拟了翼龙的翅膀，最终开发出一个具有6米翼展的翼龙计算机模型。随后他们将自己的模

型按比例放大至9米和12米翼展，进而计算了随着动物起飞、飞行和着陆，其骨骼和翅膀的受力情况。
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Palmer在此次会议上表示，空中飞行对他们的翼龙模型没有造成任何影响。即便动物的翼展达到15

米，它依然有足够的肌肉力量抵消身体在空中受到的牵引。Palmer说，着陆则是一个更为复杂的过程，

而这些模拟试验存在一些局限性。他们的计算并没有对骨骼吸收着陆压力的能力有一个明确的限制，但

至少对于12米的翼展而言，新模型显示动物完全能够安全着陆。

然而研究人员指出，起飞对于翼龙模型而言才是一个最大的挑战。

这种动物在起飞时可能利用了全部的四肢（科学家一直认为它们是四足前行的），因此翼龙要比今

天鸟类的起飞花费更多的肌肉力量。拥有9米或10米的翼龙模型在起飞时是没问题的。但根据该模型，当

动物的翼展超过11米时，其想要跳到足够的高度以便在落回地面之前能够充分拍打翅膀似乎便出现了问

题。因此研究人员认为，更大型的翼龙并不能很有效地起飞。从理论上讲，在理想条件下——脚下有坚

硬的地面以及没有逆风，即便更大的动物也能够起飞。“但没有理想条件，你就会被吃掉。”Palmer

说。Habib对此表示同意。一个有着12米翼展的动物“能够在一台计算机中跳跃”，他说，“但现实世界

却有霸王龙守在那里”。

里约热内卢巴西联邦大学国立博物馆的Alexander Kellner认为，所有这样的计算机模型都存在局限

性。但新的计算将帮助研究人员更好地理解这种“飞行巨人”的生理极限。Kellner说，“它们与今天的

任何动物都截然不同。”因此基于化石数据的模型是重要的。他说，额外的化石扫描将帮助进一步改进

这一模型。

翼龙是一种已经灭绝的爬行类动物，共有近100多个品种。翼龙类是第一种飞行的脊椎动物，较早的

物种有长而布满牙齿的颚部以及长尾巴；较晚的物种有大幅缩短的尾巴，而且缺乏牙齿。翼龙的牙齿有

10厘米长。（赵熙熙）

《中国科学报》 (2014-11-13 第2版 国际)
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