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“芯片肺”有望代替动物实验 

图片说明：“芯片肺”具有与真肺相同的功能。图片来源：Kristin Johnson/Harvard 

Medical School/Science。 

 

美研究人员制作了一枚活生生的、可以呼吸的硬币大小的“芯片肺”。它可以模仿肺部气囊及

其毛细血管之间边界的多种特征。在真肺中，气囊及其毛细血管之间边界吸入的病原菌会损害

进入血液的纳米粒子。在芯片上重构这个过程将有望用于新药检验以及毒性筛选，并可代替动

物实验。 

“芯片肺”上的简单的微流体网络通路被蚀刻在一块橡皮样的、透明的名为聚二甲基硅氧烷（PDMS）

的聚合物上。通路中央含有两层被多孔膜分开的人类细胞（上图）。上面那层细胞来自人类肺泡，下

层细胞则含有来自肺毛细血管的内皮细胞。 

“芯片肺”研究小组的组长、哈佛大学Wyss研究所的主任Donald Ingber指出，除了模仿肺部细胞

结构外，“芯片肺”还能模仿肺部功能：它可以呼吸。两侧通路中的空气压力会周期性地增大或减

小。增大时，中央的膜会相应扩张，拉伸细胞层；减小时，中央的膜则会收缩，松开细胞层。 

Ingber还说，由于这块芯片是透明的，我们可以采用高分辨率的荧光显微镜实时观察进入“芯片肺”

中的病原菌或纳米二氧化硅引起的炎症反应。此外，我们还可以记录这些微粒通过血管时的相应情

况。观察结果表明，这个“呼吸”装置似乎可以促进二氧化硅纳米粒子的吸收，这与研究人员将相同

的纳米粒子导入与呼吸机相连的小鼠肺部时的情况相同。 

“芯片肺”技术让研究人员可以非常精确地了解肺脏器官的运作方式并将有望替代动物实验。 

目前，药物测试技术主要有两种：一是使用过于简单化的细胞培养模式，这种方法是在一个固态的塑

料器皿中培养细胞，接着让其接触不同的药物，并测试其反应；二是使用动物实验，科学家使用老鼠

来测试药物的有效性和安全性，但这种方法耗时耗力。虽然细胞培养技术也可以作为替代动物实验的

又一选择，不过它无法呈现器官调控，例如呼吸时拉伸肺部组织的影响情况。这是所有体外模型都存

在的缺点。Ingber指出。 

有研究人员认为，“芯片肺”是一个非常好的例子，以后可能还可以制作其它相关的芯片器官，应用

于骨骼、毛细血管以及其它组织等。 

不过，也有研究人员担心，“芯片肺”中的细胞并不具备来自病人的初代细胞相同的特征。除非研究

人员可以获得这些细胞，要不然“芯片肺”暂时还无法替代动物实验。 
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原文检索：http://www.newscientist.com/article/dn19085-lungonachip-points-to-

alternative-to-animal-tests.html
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