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题目： 南门峡裂腹鱼亚科鱼类形态相似种的分类学地位——形态趋同进化实例 

作者： 祁得林 郭松长 唐文家 杨 洁 赵新全 

中国科学院西北高原生物研究所

摘要：  受高原抬升所致的水系变迁及人类活动的影响，分布于南门峡河流的裂腹鱼亚科鱼类与黄河干支流种

群间的基因交流受到长期限制。作为孤立小群体，探讨其分类学地位及其在小生境中的进化机制对了

解青藏高原鱼类多样性和物种的形成、进化具有重要意义。本文采用聚合酶链式反应（PCR）和直接

测序方法获得了南门峡裂腹鱼亚科鱼类（n=29）及其近缘种（n=19）共48个个体的线粒体DNA

（mtDNA）细胞色素b（cyt b）基因的全序列（1 140 bp），并以厚唇裸重鱼和尖裸鲤为外群构建了

MP和Bayesian 系统进化树。南门峡裂腹鱼亚科鱼类29个个体的序列经排序后，发现有100个

（8.77%）多态性位点，共定义了16个单倍型，在系统进化树上分布于截然不同的两个族群中。其中5

个单倍型（NMX3、6、7、13、15）与其近缘种花斑裸鲤和青海湖裸鲤形成单系群（MP 99%，

Bayesian 98%），而其余11个单倍型（NMX1、2、4、5、8、9、10、11、12、14、16）与黄河干支流

的黄河裸裂尻鱼形成另一个单系群（MP 99%，Bayesian 99%）。序列差异分析显示，分布于不同族

群的南门峡裂腹鱼亚科鱼类之间存在较大的碱基差异（平均为7.42%），显示出种间差异水平，表明

分布于南门峡河流的裂腹鱼亚科鱼类可能是花斑裸鲤和黄河裸裂尻鱼形态相似种的复合体。结合青藏

高原隆升所致的气候环境变化和高原北部水系变迁的事件，推断形态趋同进化可能导致了南门峡河流

裂腹鱼亚科鱼类形态相似种的共存，而小生境自然选择压力是引发适应性形态趋同进化的主要原因

[动物学报52(5): 862– 870, 2006]。  
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通讯作者：赵新全 (E-mail:xqzhao@nwipb.ac.cn).
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