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蜜蜂劳动分工由神经肽反向调控

　　科技日报北京4月7日电 （记者瞿剑）据中国农科院最新消息，该院蜜蜂研究

所蜜蜂蛋白质组学创新团队，从神经肽调节生理反应阈值的角度，揭示了工蜂劳动

分工的神经调控机制，为研究动物行为的可塑性提供了新的视角。相关研究成果近

日发表于生命科学杂志《eLife》。

　　团队首席、中国农科院蜜蜂所研究员李建科介绍，蜜蜂是人工驯养的重要经济

昆虫之一，已经有3000年以上的饲养历史。作为一种社会性昆虫，蜂群中的工蜂具

有高度的劳动分工：年轻的工蜂主要从事幼虫哺育工作（哺育蜂），之后出巢从事

食物采集工作（采集蜂）；采集蜂中又有更精细的采集花粉和采集花蜜的分工。然

而，这种劳动分工的调控机制一直未被深入解析。

　　团队利用蜜蜂喙伸反射发现，哺育蜂、花粉采集蜂、花蜜采集蜂对幼虫、花

粉、蔗糖溶液均具有显著不同的反应阈值，表明对特定刺激的反应阈值差异是决定

工蜂劳动分工的关键；进一步的神经肽组学研究发现，速激肽信号通路在调节反应

阈值中发挥关键作用，而且这种调节呈现出反向（负）调控特征，即信号增强对相

应刺激的反应阈值降低，信号减弱对相应刺激的反应阈值反而增强。随后，团队利

用神经肽注射和RNA干扰证明，速激肽能够特异性地调控工蜂与其行为特异性相关

的反应阈值，而对与任务无关的刺激没有影响。研究同时发现，速激肽信号在调控

中华蜜蜂与意大利蜜蜂采集和哺育行为差异中发挥重要作用。研究结果为深入理解

蜜蜂社会行为的神经调控提供了新的理论依据。

　　该项研究得到了中国农科院科技创新工程、国家自然科学基金、蜂产业技术体

系等项目资助。
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