
 

English | 繁体 | RSS | 网站地图 | 收藏 | 邮箱 | 联系我

们

首页   新闻   机构   科研   院士   人才   教育   合作交流   科学普及   出版   信息公开   专题   访谈   视频   会议   党建   文化

  您现在的位置： 首页 > 科研 > 科研进展

动物所无脊椎动物疾病抗性基因进化起源研究取得新进展

  文章来源：动物研究所 发布时间：2014-01-24 【字号： 小  中  大 】 

  1月17日，《自然·通讯》发表了一项中国科学院动物研究所朱顺义研究组的最新研究成果，报道了疾病抗性基

因从植物到动物水平转移的最新发现。  

  果蝇和真菌同属食腐生物，取食腐烂水果的分解物。在此微生态环境中，它们之间为营养获取而成为竞争对

手。先前的研究已经发现，果蝇抵抗真菌感染主要依赖于一种类似于植物防御肽类的果蝇素分子（Drosomycin）。

这类分子构成果蝇和所有植物天然免疫的关键组份。其不连续的系统发育分布以及植物和果蝇紧密的生态学上的联

系，提示这种抗真菌疾病抗性基因可能存在植物-果蝇水平基因转移的可能性。  

  为了分辨这一问题，研究人员首先分析了与果蝇同属蜕皮动物的线虫基因组，发现了腐生水果线虫

Caenorhabditis remanei和北方根结线虫Meloidogyne hapla基因组编码类果蝇素基因。在C. remanei，这些基因构

成了一个由15个成员组成的多基因家族（命名为线虫素Cremycin-1到Crymycin-15）。线虫素与果蝇素以及植物防御

肽享有高度的序列和结构相似性。  

  半定量RT-PCR证实真菌攻击数小时后大多数线虫素基因转录水平显著上调。化学合成的线虫素-5与果蝇素具有

同等的抑制丝状真菌生长的能力。显微观察表明线虫素-5通过破坏丝状真菌的孢子结构导致其无法发育为菌丝。此

外，研究还发现线虫素-5通过抑制胞质分裂有效杀死一系列致病酵母菌的临床分离株，且具有较低的溶血性和高度

的血清稳定性。  

  进一步大范围的数据库搜索合并分子克隆技术，研究人员发现除了果蝇和线虫外，一些其它的昆虫（如家蝇，

四纹豆象等）以及来自于节肢动物门的蛛形纲，内口纲和多足纲动物，甚至缓爬动物门等蜕皮动物均含有果蝇素基

因。相反，非蜕皮动物的多细胞动物、原生动物以及真菌均缺乏果蝇素基因。这些数据表明蜕皮动物的果蝇素基因

可能起源于早期的植物抗性基因的水平转移。在随后的蜕皮动物物种形成过程中完成了垂直遗传，基因复制以及结

构和功能分化。  

  该研究首次利用基因组资源和生态学思路揭示了一个真核生物疾病抗性基因复杂的进化历史以及结构和功能分

化的主要分子事件。该工作为从腐生蜕皮动物基因组数据发掘具有治疗潜能的抗真菌感染的肽类抗生素带来了新的

希望。  
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