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高分辨活体成像技术 成功应用于活体胚胎研究

新知

　　科技日报讯 （记者史俊斌 通讯员买秋霞）近日出版的《科学》杂志刊登了西

安交通大学第二附属医院小儿外科黄强副研究员与杜克大学、麻省理工学院的合作

研究成果，此项研究实现了以高分辨成像直视活体哺乳类动物胚胎发育的动态过

程，为准确研究胚胎发育过程中的各种科学问题打开了一扇“窗”。

　　哺乳动物胚胎发育是一个动态复杂的过程，既往研究方法包括组织染色、超

声、OCT（光学相干断层成像）、MRI（磁共振成像）等，但是均不能在细胞水平上

观察胚胎发育的动态过程。

　　近年来，黄强研究团队研究并开发了一种小鼠胚胎发育活体成像技术，通过不

同发育阶段的“腹窗”，高分辨成像观察小鼠胚胎第9.5天至出生的连续发育过

程。利用这项新技术，研究团队在转基因小鼠体内观察到了神经递质传递、大脑形

成早期神经嵴细胞分化的血管周细胞、视网膜发育过程中的细胞自噬、腺病毒递送

以及胎盘荧光化学药物转运等。通过与子宫内电转技术结合在大脑中标记特定细

胞，观察了细胞分裂及迁移。随后与麻省理工学院合作，在同一人鼠嵌合体中追踪

了人神经嵴细胞和鼠神经嵴细胞的嵌合差异。

　　黄强介绍，该方法实现了像研究透明的斑马鱼一样观察哺乳动物的胚胎发育过

程，为活体直接观察，较体外培养保真度更高，实现了直视下观察哺乳动物胚胎发

育、以高分辨成像活体观察胚胎发育的动态过程，有助于研究早期器官形成过程中

不同干细胞的命运决定，并进行细胞谱系分析。结合其他生物医学技术，可以修

饰、编辑胚胎发育中的特定细胞并研究该细胞的生物学特性，为基因治疗提供了一

个研究模型。此外，通过构建人鼠嵌合体，还可以对人类干细胞及前体细胞进行研

究。
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