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日前，一个日本伦理审查小组决定建议政府修改一项禁止将人类细胞与其他动物细胞混合的法令。

开拓这一领域的科学家、东京大学干细胞生物学家Hiromitsu Nakauchi一直致力于取消这一禁令。他计

划在美国加利福尼亚建立一个实验室，这会给美国带来争论和可能的利益。 

 

Nakauchi一直在追求这样的想法：移植人体多能干细胞到经过基因改造从而不能发育出自己的胰脏

的猪胚胎中。这些细胞既可能是胚胎干细胞，也更可能是诱导性多能干（iPS）细胞。而来源于患者自身

皮肤或其他组织的iPS细胞能避免出现免疫排斥，因为生成的器官将与接受者在基因上匹配。 

 

如果一切顺利，干细胞将在猪胚胎中发育成人类胰脏。小猪出生后，科学家将能“收割”胰脏，并

且分离的胰岛细胞能够被移植到Ⅰ型糖尿病患者体内。这些患者的胰岛细胞已不再能产生胰岛素或产生

的糖调节激素过少。 

 

“在嵌合体动物身上制造组织和器官是一个非常有前途的方法。”美国波特兰俄勒冈健康与科学大

学干细胞学家Markus Grompe说，“一旦成功，Nakauchi的方法无疑将比胚胎在体外分化的‘治疗性克

隆’更优越。” 

 

人猪嵌合 

 

人—猪嵌合体发展道路上的一个里程碑是Nakauchi研究小组于2010年发表在《细胞》杂志上的一篇

论文。他们使用大鼠干细胞在胰腺发育缺陷的小鼠胚胎中培育胰脏。英国剑桥大学发育生物学家、诺贝

尔奖得主John Gurdon写道：“这项工作为在发育动物体内生成人类替代器官铺平了道路。” 

 

Nakauchi研究小组后来更进一步——今年2月他们又在美国《国家科学院院刊》上发文称，己经成功

用一个有发育缺陷的猪胚胎生成另一种猪的胰脏。猪脏器的大小与人类的相似，因此当尺寸适合预定接

受者时，这种方法有可能收获人类器官用于移植。 

收割器官，你准备好了吗
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斯坦福大学干细胞专家Sean Wu说，Nakauchi的这项技术“非常奇妙”。Nakauchi和其他人也表示，

一旦该方法成功，将被用于生成包括肾脏和心脏在内的其他器官。 

 

Wu解释道，要使干细胞在体外适当成熟十分困难，并且在生成所需数量的大器官方面充满挑战。美

国再生医学公司Revivicor首席执行官David Ayares也同意，体外发育复杂器官“需要更多研究”。

Ayares还表示，体外发育组织存在的挑战以及器官捐赠的短缺，使得包括Revivicor小组在内的数个研究

小组转而研究异种器官移植：移植来自一个物种的活细胞、组织或器官到人体内，这个物种通常是猪。 

 

Nakauchi的方法是另一种选择，而且在各种再生医学的方法中，该方法有可能首先达到临床应用阶

段。但是Wu警告称，制定在猪身上培育人类器官的细节可能“非常难”。同时，这种方法培育出的器官

在移植时，还可能存在误将有害的猪病菌转移到人身上的风险。如果植入器官携带若干游离的猪细胞，

接受者的免疫系统可能会排斥它，即使基因匹配。 

 

伦理困境 

 

不过Nakauchi研究小组的这项研究面临若干伦理方面的问题。“我怀疑这项研究会面临大量伦理审

查。”美国北卡罗来纳州维克森林大学生物伦理学家Nancy King说。 

 

在日本，根据现行的国家研究法规，只允许在体外将人和动物的干细胞混合不超过14天，而在体内

进行这类研究则是被禁止的。“我在2年半的时间里一直要求政府改变指导方针。”Nakauchi说。 

 

6月18日，日本最高科学顾问团——科学和技术政策理事会的生物伦理委员会朝这个方向迈出了一

步，他们建议详细检查相关法规。 

 

伦理委员会成员承认，修正已经期待已久。小组成员、东京大学伦理学家Kaori Muto说：“指导方

针完成于10年之前，当时没有出现Nakauchi想作的此类研究。”于是，该伦理委员会向政府部门提出放

宽对人—动物嵌合体研究限制的建议。她还表示，他们不只对Nakauchi进行回应，也关心现有限制政策

阻碍了多个有希望的干细胞研究。 

 

转战美国 

 

Nakauchi已经十分焦虑。其研究小组的论文提供了开发该方法的路线图，并且他知道至少有一个中

国小组在计划跟进。为了保持在这项研究中的领先地位，Nakauchi打算使用他从加州再生医学研究院得

来的为期6年的620万美元资助，在斯坦福大学建立实验室，开展研究。（此项资助必须在美国加州使

用。） 

 

有争议的研究在美国不一定能够获得批准。King注意到，美国虽然没有制造人—动物嵌合体的禁

令，并且国家科学院针对人类胚胎干细胞研究的指导方针也没有对此表示禁止，但是他们也特别关注那

些涉及引入人类细胞到嵌合体生殖细胞系或大脑细胞的研究，以免“人类特性可能会在动物中展现出

来”。 

 

指导方针也建议，应阻止嵌合体的繁殖，以确保人类细胞不会进入动物种系。将人类细胞迁移到嵌

合体胚胎的大脑里可能更有问题。 

 

Nakauchi也意识到，他正在走进一个存在伦理争议的领地。尽管他说一旦自己向人们解释清楚他们

在试图做什么，大家会接受这个观点，不过他也承认：“人们认为我们正在制作一个人—猪怪物。”目

前Nakauchi还没有向斯坦福大学提交其研究计划，但他确信，“他们会接受我的研究计划”。（张章） 

 

《中国科学报》 (2013-07-02 第3版 国际) 
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以下评论只代表网友个人观点，不代表科学网观点。  

  

英国给人猪混合胚胎研究开绿灯 
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这个真心标题党啊，怎么翻译的哦……最开始以为要造人猪嵌合的生物呢…… 

结果是做移植用的器官…… 
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