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题目： 昆虫对植物蛋白酶抑制素的诱导及适应机制 

作者： 宗娜， 阎云花， 王琛柱 

摘要： 植物蛋白酶抑制素是植物重要的防御物质之一，一般是分子量较小的多肽或

蛋白质，能够与昆虫消化道内的蛋白酶形成复合物，阻断或削弱蛋白酶对食

物中蛋白的水解，使昆虫厌食或消化不良而致死。植物蛋白酶抑制素在植物

体内一般是诱导表达的，昆虫取食危害后，导致某些植物在伤口产生一种寡

聚糖信息素-蛋白酶抑制素诱导因子，蛋白酶抑制素诱导因子诱导叶片局部

产生植物蛋白酶抑制素，并刺激产生信号物质系统肽，通过十八烷酸途径在

一系列酶的作用下产生茉莉酸，茉莉酸与受体结合，活化植物蛋白酶抑制素

基因。昆虫在长期取食植物蛋白酶抑制素后会在生理及行为上产生适应性而

导致不敏感，适应方式主要包括：(1)改变肠道蛋白酶对蛋白酶抑制素的敏

感性；(2) 水解蛋白酶抑制素；(3)过量取食及干扰产生蛋白酶抑制素的信

号通道。由于昆虫能够对植物蛋白酶抑制素产生适应，因此合理利用植物蛋

白酶抑制素的抗虫作用显得十分重要。  
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