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雄性还是雌性？果蝇体内的某些细胞还有待研究 

图片说明：果蝇 

图片来源：iStockphoto/Tomasz Zachariasz 

一位有经验的果蝇研究人员能够一眼就告诉你，她正观察的果蝇是雌性还是雄性；从果蝇身上

不同的色素沉着模式和不同的外生殖器上就可以很容易看出来。但是果蝇身体的绝大部分在雄

性和雌性中看起来都是相同的，到目前为止，科学家也不知道是否“雄性”和“雌性”之间的

差别扩大到了所有昆虫的细胞和组织上。 

来自霍华德休斯医学院（Howard Hughes Medical Institute）的珍妮莉娅法姆研究学院（Janelia 

Farm Research Campus）的研究人员发现，果蝇身体绝大部分细胞都是相同的。研究结果发表在开

放阅览杂志《公共科学图书馆——生物学》（PLoS Biology）的在线版上。 

这是因为性别决定基因的影响力仅限于特定组织上，小组负责人Bruce Baker说。他与同事Carmen 

Robinett、 Alex Vaughan和Jon Michael Knapp进行了这个研究。Baker研究果蝇性别遗传学已有

30年。直到80年代初他才发现一个级联式基因决定了组织和器官是如何以性别特异方式发育的。 

在这一级联式基因中，每个基因都会告诉下一个该如何以及什么时候起作用。决定性别特征的主导基

因doublesex基因是级联中最后的一个基因。在果蝇中，雌性表达doublesex基因的一种形式，而雄

性表达doublesex基因的另外一种形式。这个基因被认为是一个总开关，指导雌性细胞形成雌性性别

特征，雄性细胞形成雄性性别特征。到目前为止，果蝇遗传学家坚信doublesex的雄性形式在雄果蝇

的每个细胞中都是打开的，而doublesex的雌性形式则在雌果蝇的每个细胞中都存在。 

其它实验研究报告就表示doublesex仅在果蝇胚胎的小区域内和大脑的特定部位打开，Robinett等人

利用一种基因工程技术检测了doublesex基因在发育中果蝇细胞中的表达。这项技术将一个报告基因

粘附到doublesex上，使得表达这个基因的细胞能够发出绿光。追踪doublesex就变得非常容易，只

要在在果蝇胚胎、幼虫和成体中观察绿点即可。 

通过这种方法，Baker研究小组发现，在果蝇发育过程中，doublesex会在不同时间和不同组织中打

开和关闭。正如所预测一样，他们在果蝇外生殖器和身体其它部位观察到了doublesex蛋白质，并且

在雄性和雌性中表现出了差异。但是在没有明显雄性和雌性差异的身体部位，他们发现doublesex仅

在某些细胞中表达，在许多其他类型的细胞中却不表达。 

“这个简单的观察研究具有重大的意义。”Baker说。这个研究表明仅仅细胞亚群可能知道它们是雄性

还是雌性。Robinett等人发现雄性和雌性果蝇是性别特异细胞和无性别细胞的细胞混合体。果蝇的许

多细胞从未打开过doublesex基因。所以，一些 “知道”它们性别的细胞就可以在发育过程中表现出

特定性别应该有的特性，而那些不表达doublesex的细胞则在雄性和雌性中都是相同的。 

 

由于doublesex基因或者类似基因存在于多数的生物体中，包括人类，所以这个论题不仅仅只适用于

果蝇。“从广义上说，这可能是真的，雄性和雌性都是由一些知道它们性别和不知道它们性别的细胞
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组成。”Baker说。这可能促使其它研究人员在其它模式生物，比如说蛔虫、斑马鱼和小鼠中检测相似

的doublesex模式。如果出现类似的结果，它就有可能动摇有关动物王国性别差异的概念。如果这一

发现也适用于人类，则这一研究的影响作用更为显著。 

 

原文检索：http://www.sciencedaily.com/releases/2010/05/100504173819.htm 
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