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科学家找到藏在水稻体内的抗瘟“兵工厂”
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科学家找到藏在水稻体内的抗瘟“兵工厂”
侯树文 本报记者 王 春

　　在与病原菌长期的“军备竞赛”中，植物进化出基础抗病性免疫反应（PTI）

和专业化抗病性免疫反应（ETI）两层免疫系统作为防卫武器。这两种武器各有优

劣，PTI具有广谱性，但是杀伤力弱；ETI虽然战斗力强，但是杀伤范围比PTI小。

　　12月16日，国际学术期刊《自然》在线发表中国科学院分子植物科学卓越创新

中心何祖华研究团队的研究论文，揭示了一条全新的植物基础免疫代谢调控网络，

该网络能够协同整合PTI和ETI两层免疫系统，赋予水稻广谱抗病性新机制。

　　水稻“癌症”稻瘟病会造成水稻减产甚至绝产。我国水稻每年因稻瘟病直接损

失约30亿公斤。目前利用化学农药对田间病害进行防治的方法，已经造成了环境污

染和食品安全问题。因此，挖掘和培育新的广谱持久抗病品种是控制稻瘟病最为经

济、安全和有效的方法。

　　乙烯是水稻自身产生的能对抗稻瘟病的激素，持续不断的乙烯供应是水稻取得

全面胜利的必要条件。何祖华团队在研究中重点寻找共同参与调控PTI和ETI的基因

位点，最后发现了能够加速乙烯生产供应的免疫调控蛋白PICI1。

　　何祖华介绍，PICI1既作用于PTI，也作用于其他免疫受体。同时他们首次发

现，PICI1能够增强底物蛋氨酸合成酶的蛋白稳定性，而乙烯前体就是蛋氨酸。

　　PICI1通过增强蛋氨酸合成酶的蛋白稳定性，强化蛋氨酸的合成，促进防卫激

素乙烯的生物合成，从而调控PTI。也就是说，拥有了PICI1，水稻就拥有了持久供

应防卫激素——乙烯的“兵工厂”。

　　但病原菌能够通过分泌毒性蛋白直接降解PICI1，抑制水稻的PTI。这时植物细

胞内的免疫受体NLR可以感知病原菌的毒性蛋白，触发ETI，进而激活更多乙烯的合

成，以获得广谱抗病性。

　　“PICI1相当于一个战略要地，病原菌毒性蛋白的目的是要降解PICI1，水稻自

身的抗病蛋白NLR则可以保护PICI1，只要有对应的NLR就可以干扰病原菌毒性蛋白

降解PICI1，这就揭示了病原菌毒性蛋白和水稻抗病蛋白之间存在竞争性互作。”

何祖华说。

　　也就是说，PICI1-NLR是水稻广谱抗瘟的育种靶标，通过加强水稻“PICI1—蛋

氨酸—乙烯”化学防卫代谢网络，有望获得少用农药就能持久对抗稻瘟病的新策

略。
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