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植物水力性状决定极端干旱引起的干热河谷植物枯死率
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  最近几十年中，全球范围内由于极端干旱引发的大范围森林死亡的报道引起学者和大众的广泛关注。关于干

旱引发的植物死亡的生理机制和未来气候变化条件下森林的干旱响应是最近十多年来学术界一个热点研究领域。

一般认为，极端干旱引发的植物水分运输系统发生 “栓塞 ”（ embolism）导致的水分运输系统崩溃

（hydraulic failure，水分运输能力的下降直至完全失去传导能力）是干旱引起树木死亡的重要原因。植物与水分

运输相关的水力性状被寄予厚望用于预测植物极端干旱下的响应表现。然而，由于自然条件下极端干旱事件难以

预测，因此许多研究是在控制条件下开展的。此外，由于许多水力结构性状测定困难，先前的研究中往往涉及的

物种数量较少，难以在较大尺度上探讨不同功能类群的差别。 

  我国西南地区由于高山引起的雨影效应和冬半年干热的西南季风影响，河谷地区气候干热，发育出特有的

“河谷型萨王纳植被”，主要分布在怒江、澜沧江、元江和金沙江的部分河谷地段，植物具有典型旱生特征。在干

热河谷共存着大量不同的生活型和叶片落叶习性的木本植物，这就为研究不同类群植物对于干旱的响应提供了理

想的场所。2015年，包括我国在内的整个东南亚经历了一次强的厄尔尼诺带来的极端干旱事件。在这次干旱过程

中，干热河谷中许多植物末梢枯死和地上部分死亡。针对这次极端干旱事件，版纳植物园植物生理生态研究组研

究人员与合作者选择了40种常见的木本植物，前后三年持续监测了干旱不同阶段植物的生理功能变化、旱灾后个

体的末梢枯死和地上部分死亡情况，同时系统研究了这些植物枝条和叶片的水力性状，重点探讨了不同类群干热

河谷植物的水力性状差别及其与植物在极端干旱时期的响应表现。结果表明，在元江这种严重水分胁迫的生境

中，植物枝条和叶片水力适应特征主要是由植物叶片的落叶习性（常绿，早落叶和晚落叶）而非生活型（藤本、

树木、灌木）驱动的，相同落叶习性的不同生活型的植物多表现出趋同的适应特征。元江干热河谷植物在叶片和

枝条水平上均表现出很强的耐旱能力，但种间差异极大，表明其迥异的生活史特征。由于落叶习性的差异，不同

落叶习性植物在干旱中经历的水力安全风险有差别，从而表现出不同的末梢枯死和地上部分死亡比例。半落叶物

种和灌木种类相比其他类群具有更高的枝条枯死和地上部死亡率。此外，研究还指出水力性状可以较好地预测植

物在极端干旱中的表现，但是这种预测能力极大地受到了叶片落叶习性和生活型的影响。 

  该研究有助于评估气候变化对干热河谷地区物种组成和群落结构带来的影响，同时在今后群落的恢复和重建

过程中，可以有针对性地进行恢复物种的选择。相关研究结果近期以Hydraulic prediction of drought-induced plant

dieback and top-kill depends on leaf habit and growth form 为题发表在Ecology Letters上。该项研究得到元江生态站

的大力支持，以及国家自然基金、中科院项目等的经费资助。 
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 元江干热河谷鸟瞰（莫晓雪拍摄） 
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