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生科院戴传超课题组在《The ISME Journal》上发表研究论文

 

我校生命科学学院戴传超教授课题组在植物内生真菌促进豆科植物结瘤方面取得重要研究进展。近日，研究成果以

“Mycelial network-mediated rhizobial dispersal enhances legume nodulation”为题在线发表在Nature旗下生态学著名期刊

The ISME Journal（影响因子：9.49）。

论文链接：https://www.nature.com/articles/s41396-020-0587-5

豆科植物与根瘤菌共生固氮对于豆科植物生产具有重要意义。豆科植物与根瘤菌的接触是共生关系建立的前提。该课

题组前期研究发现植物内生真菌枫香拟茎点霉B3可以与豆科植物花生根部建立共生关系，促进花生与根瘤菌的共生固氮。

然而，前期研究忽视了枫香拟茎点霉-根瘤菌-花生三重共生建立之前，枫香拟茎点霉和根瘤菌之间的相互作用以及这种相

互作用是否会对随后的结瘤产生影响。本研究中，作者首先通过土壤微区室实验，发现枫香拟茎点霉菌丝网络可以将根瘤

菌从非根际土壤转移至根际土壤，触发其与花生的结瘤和固氮。进一步在纯培养条件下，通过分析枫香拟茎点霉-根瘤菌之

间的相互作用，发现根瘤菌趋化运动系统和细胞分裂介导其在枫香拟茎点霉菌丝表面的扩散。同时，根瘤菌的转录组分析

发现枫香拟茎点霉调控根瘤菌生长代谢和趋化运动相关基因的表达。此外，菌丝分泌物在枫香拟茎点霉介导的根瘤菌扩散

过程中发挥重要作用。该研究对于阐明植物-真菌-细菌协同共生的机制有重要意义，为真菌和细菌在豆科作物生产上的联

合应用提供基础。

生科院博士生张伟为该论文的第一作者。论文的通讯作者为生科院戴传超教授。论文合作作者还有南京林业大学李孝

刚教授（共同第一作者）、南师大生科院博士生孙凯、唐梦君和徐方继以及丹麦科技大学博士生张明。该研究工作得到了

国家自然基金面上项目和省优势学科项目的支持。

戴传超教授课题组一直致力于植物内生真菌枫香拟茎点霉促进花生结瘤固氮的机制研究。先前的研究已经发现枫香拟

茎点霉定殖改变了花生根系分泌物，增加了根瘤菌数目和活性，促进随后的花生结瘤。同时，研究发现枫香拟茎点霉激活

花生根内植物激素生长素和茉莉酸信号通过转录激活结瘤信号通路以及改变光合作用产物的分配，为花生结瘤提供更多的

碳源，为根瘤原基发育、根瘤形成和固氮提供能量。相关研究成果2019年发表在mBio（杂志影响因子:6.75，论文链接：

https://doi.org/10.1128/mBio.00728-19 ） 和 Plant, Cell&Environment （ 杂 志 影 响 因 子 5.62 ， 论 文 链 接 ：

http://doi.org/10.1111/pce.13636）等杂志上。
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