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武汉物数所在嗅觉神经生物学研究方面取得重要进展
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感觉系统的基本功能是准确地把瞬息万变的环境信息提供给大脑，而大脑的一个基本功能是在

不断变化的内环境下，准确地感知外部世界。这样的正常功能，对于日常生活、生存、以及高级脑

功能如在适当的情形下做出正确的判断、计划以及最终决定等至关重要。然而，感觉系统如何在不

同的生理状态下完成高保真的输入，我们的了解却十分有限。

武汉物数所徐富强研究员和李安安博士等人以嗅觉系统的第一中枢嗅球作为研究对象，通过对

麻醉深度的操控，使动物大脑处于不同的运行状态（高基线和低基线两种状态），利用电生理记录

的方法研究动物在这两种情况下嗅球如何编码同一气味刺激的信息。研究表明，动物在处于这两种

运行状态下，嗅球中的神经总活动和神经元放电频率分布，在气味刺激后与各自基线相比均发生明

显改变，但气味刺激后两种状态之间相比，并无明显差别。这种对同一刺激独立于大脑状态的神经

表达现象并不受所使用的麻醉剂类型，气味结构和浓度、嗅球的不同功能层、同一功能层内不同的

位点、以及电信号类型（不同频段的局部场电位和多单位放电）的影响。因此，嗅球对同一气味刺

激的编码是通过相对稳定的神经元组合，以绝对反应强度而不是相对反应强度来实现，同时提示嗅

球中存在、但目前还不清楚的神经机制来确保在不同大脑状态下对气味准确编码，从而将外界气味

信息可靠地传递到更高级的嗅觉中枢，形成相应的嗅觉感知。研究结果“Brain-state–independent

neural representation ofperipheral stimulation in rat olfactory bulb”发表在Proceedings of the

National Academy of Sciences（PNAS）上

（www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1013814108）。

该研究得到国家自然科学基金委杰出青年基金、国家创新研究群体的支持。
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