
生命科学 | 医学科学 | 化学科学 | 工程材料 | 信息科学 | 地球科学 | 数理科学 | 管理综合 站内规定 | 手机版

首页 | 新闻 | 博客 | 院士 | 人才 | 会议 | 基金 | 大学 | 国际 | 论文 | 视频 | 小柯机器人  本站搜索

作者：许琦敏 来源：文汇报 发布时间：2020/4/9 10:48:00 选择字号：小 中 大

 打印  发E-mail给：   

神经元“超级替补”让失明小鼠恢复视力
上海科学家最新成果为帕金森等神经损伤及退行性疾病的治疗带来曙光

 

一旦长成就得用一辈子，即使有零部件用坏了，也几乎没有替换的可能，这就是人体的神经系统。

这种特性给人类带来了无穷困扰：一些功能性损伤导致失明、瘫痪，某些退行性改变引发帕金森病、阿

尔兹海默症……最近，上海科学家利用最新基因编辑技术，挖掘出了神经细胞变身“超级替补”的潜

力，为神经损伤、神经退行性疾病的治疗带来了新曙光。昨天深夜，国际权威学术期刊《细胞》杂志在

线发表了上海科学家的这项成果。

这次，被科学家赋予“超级替补”潜力的是一类被称为胶质细胞的神经细胞。这类细胞数量众多，

平时主要工作就是为神经元提供营养，相当“清闲”。“何不从病人身体中抽调一部分胶质细胞，让它

们变身成能够承担更重要工作的神经元细胞呢？”五年前，中国科学院脑科学与智能技术卓越创新中心

研究员杨辉萌生了这个想法。

现实生活中，想要为被损毁或过早退化的神经元找到“替补”太困难了：使用胚胎干细胞有伦理问

题，使用诱导多能干细胞太容易诱发肿瘤，直接移植神经细胞易产生排异且存活与整合也会有问题……

“如果寻找‘替补’的想法可以实现，将会造福上千万患者。”杨辉举例说，很多眼疾，如青光眼、缺

血性视网膜病，都会使视神经节细胞死亡，这会导致永久性失明。据统计，仅青光眼致盲人数在全球就

超过一千万。

这在全球也是一个竞争激烈的领域，擅长基因编辑技术的杨辉研究组探索出了一条独特路径：他们

从国外科研报道中发现了一种小巧的RNA编辑工具，可以比较安全地进入生物体内进行基因编辑，从而让

胶质细胞转变成多能干细胞，再重新分化成科学家需要的神经元细胞。

该论文共同通讯作者、中科院脑智卓越中心博士后周海波介绍，他们首先在体外细胞中设计了特异

性标记穆勒胶质细胞及其表达CasRx系统（一种基因编辑系统），再将所有元件“打包”注射到因视神经

节细胞受损而永久性视力损伤的小鼠视网膜下。大约一个月后，他们惊喜地发现，失明小鼠重新有了光

感——这意味着由穆勒胶质细胞转分化而来的视神经节细胞可以像正常细胞那样对光刺激产生相应信

号，而且还通过视神经与大脑中的正确脑区建立了功能性联系，把视觉信号传输到了大脑。

在帕金森病小鼠模型中，该技术同样获得了成功。帕金森病主要由大脑黑质中的多巴胺神经元死亡

缺失导致。这次，科研人员看中了在黑质下游脑区纹状体中的星形胶质细胞，将其中一部分转分化成为

多巴胺神经元细胞，成功弥补了黑质中失去的多巴胺神经元的功能——帕金森病小鼠的运动能力出现了

明显改善。

《细胞》杂志审稿人认为，这项研究“给出了一个优雅而令人振奋的案例”“展现出了一个全新的

视角，并可能广泛应用”。中科院院士、中科院脑智卓越中心学术主任蒲慕明表示，将尽快推进该研究

进入非人灵长类动物实验，“若同样取得显著效果，将让人们看到更多临床应用的希望”。
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