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《美国科学院院报》发表我校周晓明教授和美国加州大学等合作最新研究成果 

——听皮层“偏好”训练的声音序列 

作者：章平 日期：2010年9月6日 

8月17日《美国科学院院报》发表了我校生命科学学院周晓明教授与美国加州大学Merzenich教授系列

合作的最新研究成果——“听皮层‘偏好’训练的声音序列”，其中，周晓明教授为通讯作者，华东师范

大学为第一署名单位，《美国科学院院报》为此专门配发了编辑推荐文章，其标题为“听皮层动态地‘预

测’学习的声音”，指出该研究致力于探索脑是如何重构时间空间听觉刺激的根本问题，听皮层音调图呈

现动态变化。 

初级听皮层是大脑负责处理听觉信息的脑区，在此脑区中，每个神经元都对一个特定的声音频率最敏

感，它们由低频到高频呈有序的排列，构成一个音调定位图，它是反映听觉功能的重要标志。以往认为，

这个音调图的结构在成年后是很难改变的，但周晓明教授的研究表明，听觉训练仍可改变成年动物听皮层

的音调图。他们通过一个特别设计的“双声-序列”实验程序，训练成年大鼠在随机给予的10个不同的

“双声-序列”对中，识别出一个特定的目标声音-序列对。经过训练后，他们发现，训练目标声音-序列

对中的2个声音组分在初级听皮层得到超表达，在音调图中所占区域显著地扩展。同时，对目标声刺激的

反应强度和选择性明显增强，神经元对训练目标声序列对的反应表现出明显的“偏好”。 

周晓明，1992年于华东师大生物学系获学士学位，1995、1998年分别于华东师大生物系生理学科获硕

士学位和博士学位。1998-2005年在美国密苏里大学从事博士后研究，2005年被聘为华东师大生命科学学

院教授、博士生导师，主要研究方向为听觉信息处理及功能可塑性。在此研究领域，近几年周晓明教授和

美国加州大学Merzenich教授合作，已取得了系列性研究成果，并分别发表在《自然－神经科学》、《美

国科学院院报》和《神经科学》等国际著名杂志上。 

    不久前，周晓明教授还作为共同作者在《美国科学院院报》上发表另一篇题目为“训练逆转大鼠初级

听皮层年龄——相关的功能和结构变化”的文章。美国《科学日报》配发了题目为“大脑训练逆转年龄—

—相关的认知衰退”文章，专题介绍此项研究成果。他们的研究发现，强化听觉训练显著地提高了26—32

月龄老年大鼠（相当于人的年龄65—85岁）的声音感知和处理能力，特定的脑训练使处理声信息脑区年

龄——相关的认知衰退得以逆转。 
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