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学术经历
于北京大学医学部临床医学专业获医学学士学位，英国伦敦大学学院（University College London, UCL）解剖与发育生物学系神经科学专业获

哲学博士学位（导师John O’Keefe教授，英国皇家科学院、皇家医学院、美国科学院院士，2014年诺贝尔生理学或医学奖获得者）。现任北京大学
神经科学研究所认知神经科学实验室研究员。

研究方向：记忆的精准操控与功能重建
学习与记忆是重要的认知功能。而病理性记忆是慢性痛、创伤后应激综合征、物质成瘾等多种神经系统疾病的共有特征。记忆痕迹由广泛分布在

海马、新皮层等脑区的印迹细胞群编码并储存。伊鸣实验室联合应用清醒动物在体电生理记录、光/化学遗传学、分子生物学、脑片膜片钳、行为学等
多项先进技术，关注记忆与病理性记忆的细胞基础、记忆的精准操控与疾病状态下的记忆功能重建。

（1）记忆的细胞基础
海马含有位置细胞和印迹细胞，在陈述性记忆的编码中发挥重要作用。伊鸣博士的早期工作揭示了阿尔茨海默病小鼠模型中海马神经网络的电生

理特征（ PNAS . 2008）。近年来，伊鸣实验室致力于揭示慢性痛记忆的细胞基础（ J Neurosci . 2017;  Pain . 2018;  Cell Rep . 2019）。
（2）记忆的精准操控与功能重建
基于机制研究，伊鸣实验室探索实现特定记忆的精准操控。最近，伊鸣实验室将神经元标记技术与基于CRISPR-Cas9系统的基因编辑技术结合应

用，实现了通路特异性与功能特异性神经元亚群的基因编辑，进而实现新皮层中特定记忆的精确删除（ Sci Adv . 2020）。
记忆障碍是阿尔兹海默病、慢性痛、抑郁症等多种神经系统疾病中的常见表现。目前实验室的工作集中于应用药物学、神经调控与神经工程等技

术，实现疾病状态下的记忆功能重建，为多种以记忆障碍为特征的疾病治疗提供新思路。

核心技术
自由活动动物在体电生理记录与神经计算
通过手术将微电极阵列埋置在动物特定脑区后，在动物清醒自由活动状态下进行行为学实验，同时记录各脑区的神经元动作电位和神经元群局部

场电位。进而通过数学方法分析记录到的电信号频率、幅度、相位等特征，在神经网络层面研究脑功能特征。这项技术可以直接、长期、同步观察清
醒动物特定核团神经元活动与行为相关性。

光/化学遗传学
光遗传学与化学遗传学技术是神经科学前沿技术，通过光脉冲或特定药物精确调控特定脑区特定类型神经元活动模式，进而研究其对行为的影

响。
光遗传学技术首先通过转基因技术或病毒转染，使动物特定脑区特定类型神经元或神经回路表达兴奋性或抑制性光敏蛋白，进而通过光纤用激光

或LED光脉冲人为地时空特异性控制光敏蛋白传输兴奋性的阳离子流或者抑制性的阴离子流，进而精确控制细胞或神经回路的活动状态。
化学遗传学技术通过转基因技术或病毒转染，使动物特定脑区特定类型神经元表达专门设计的兴奋性或抑制性G蛋白偶联受体，进而局部或系统

注射专门设计的激活此受体的药物控制相应细胞或神经回路的活动状态。其操作比光遗传学更简单，作用更持久。
此外，基因编辑、分子生物学、钙成像、脑片膜片钳、动物行为学、高密度脑电等其他先进技术均有应用。
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科研资助与奖励
¨ 2020年基础加强计划重点基础研究项目
¨ 2019年国家自然科学基金（31872774）
¨ 2019年北京市青年人才托举计划
¨ 2018年北京自然科学基金（5182013）
¨ 2015年国家重点基础研究发展计划（973计划）（2015CB554503）
¨ 2014年973计划青年科学家专题（2014CB548200）
¨ 2012年国家自然科学基金（31200835）
¨ 2015年国家科学技术进步奖二等奖（5/10）

教学
¨ 本科生课程《科研思维训练》：神经生物学
¨ 研究生课程《高级神经生物学》：脑的高级认知功能
¨ 研究生课程《神经科学进展》：认知神经科学研究进展
¨ 研究生课程《神经生物学实验》：清醒动物在体电生理与光遗传学技术
¨ 北京大学医学部教师教学发展中心培训导师
¨ 2017年北京大学医学部教学优秀奖
¨ 2014年中华医学会医学教育分会第四届医学（医药）院校青年教师教学基本功比赛特等奖，最受学生欢迎奖，最佳教案奖
¨ 2013年北京高校第八届青年教师教学基本功比赛一等奖，最受学生欢迎奖，最佳演示奖
¨ 2013年北京大学医学部教学优秀奖
¨ 2012年北京大学第十二届青年教师教学演示竞赛（医科类）一等奖
¨ 2012年北京大学基础医学院第十二届青年教师教学演示竞赛一等奖

北京大学 北京大学医学部

快速链接 版权所有©北京大学北京大学基础医学院

地址：北京市海淀区学院路38号

邮编：100191

联系我们：yuanzhangxx@bjmu.edu.cn

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31049961
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28842554
https://www.pku.edu.cn/
http://www.bjmu.edu.cn/
https://sbms.bjmu.edu.cn/index.htm

