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面向世界科技前沿、面向经济主战场、面向国家重大需求、面向人民生命健康，率先实现科学技术跨越

发展，率先建成国家创新人才高地，率先建成国家高水平科技智库，率先建设国际一流科研机构。

——中国科学院办院方针
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心理所等发现听觉语言理解相关脑区到感觉运动皮层地标的距离预测语言理解功能

　　大脑皮层的脑区按照功能可分为两类：视觉、听觉、感觉运动皮层（主要加工外界的单通道信息，如视觉、听觉）和联合皮层（主要整合多通道信息，支

持记忆功能）。认知神经科学的核心问题之一是：大脑的拓扑特征是否能够解释这两类脑区功能的差异化？ 

　　为了回答这一问题，中国科学院心理研究所行为科学院重点实验室杜忆研究组等采用任务态磁共振成像，探究了这两类脑区到感觉运动皮层地标的距离与

它们在加工语言任务时功能反应的关系。这两类脑区在听觉语言理解的功能不同：靠近感觉运动地标的脑区主要加工听觉和运动特征，远离感觉运动地标的脑

区主要加工语义信息。 

　　研究发现，属于听觉网络的脑区在听觉语言任务和数学任务中激活强度相等，说明它们主要加工听觉特征。个体上这些脑区距离感知觉皮层地标越近，这

些脑区的激活越强。这与栓系假说的预期一致：越靠近加工外部信息的脑区，越可客观地加工外部信息，更真实地反映这个外部世界。属于语言网络和默认网

络的脑区，在听觉语言任务中比在听觉数学任务中有更强的激活，说明这些脑区支持语义理解。个体上这些脑区距离感知觉皮层地标越远，这些脑区的激活越

强。这和栓系假说的预期一致：越是远离感觉运动皮层的脑区，越不受到外界信息的限制，因此能够加工更具有通道独立性的记忆和抽象功能。研究表明，到

感觉运动地标的距离是大脑的一种功能组织原理，可解释脑区的功能差异化。 

　　相关研究成果在线发表在Cerebral Cortex上。研究工作得到国家科技创新2030-“脑科学与类脑研究”重大项目、国家自然科学基金、中科院战略性先导

科技专项、心理所自主部署项目、心理所青年人才启动项目等的支持。 
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　　脑区激活强度和整体最短距离的关系。A-F：在语言和数学任务均有激活的脑区中，其激活强度和整体最短距离有相关的脑区，属于听觉网络的脑区（蓝

色和绿色）的激活强度和整体最短距离有负相关，属于语言网络的脑区（黄色）有正相关。G-J：相对于数学任务，在语言任务中有更强激活的脑区中和整体最

短距离有正相关的脑区。
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