
Science：将人脑细胞移植到小鼠大脑中有助深入认识唐氏综合症等神经疾病
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在一项新的研究中，来自英国、葡萄牙和瑞士的研究人员将人脑细胞移植到小鼠大脑中，首次观察到它们如何生长和彼此之间建立连接。这允许他们在

一种比以前更自然的环境中研究人脑细胞之间相互作用的方式。基于这种技术，他们通过使用由两名唐氏综合症患者捐献的细胞构建出唐氏综合症模

型。此外，他们还描述了来自唐氏综合症患者的脑细胞与来自没有患上这种疾病的人的脑细胞之间的差异。他们表示，他们的方法可能在未来用于研究

一系列脑部疾病，包括精神分裂症，痴呆症和自闭症。相关研究结果于2018年10月11日在线发表在Science期刊上，论文标题为“In vivo modeling

of human neuron dynamics and Down syndrome”。 
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图片来自Science, doi:10.1126/science.aau1810

 

尽管来自唐氏综合症患者的脑细胞之间形成的一些连接更加稳定和丰富，但是它们以一种略加不协调的方式进行通信。这提示着在唐氏综合症中，脑细

胞之间形成的连接的协调活动减少和稳定性增加可能与认知功能有关。

 

将人脑细胞移植到小鼠大脑中允许这些研究人员能够随着时间的推移监测它们的成熟。最终，他们发现来自唐氏综合症患者的脑细胞在发育的关键阶段

并不像正常细胞那样活跃，这可能对这种疾病的一些症状产生重要的影响。 

 

至关重要的是，这种技术允许科学家研究脑细胞之间如何进行通信。脑细胞之间形成的连接能够让它们彼此间交谈，而且经常在痴呆症和帕金森病等疾

病中首先遭受损伤。这种情况早在脑细胞自身开始死亡之前就已经发生了。但是这些连接是如此之小以至于诸如核磁共振成像（MRI）和正电子放射断

层造影术（PET）之类的扫描工具不能够观察到它们。在这项新的研究中，这些研究人员采用了一种革命性的称为体内双光子显微镜（in vivo 2-

photon microscopy）的技术，这允许他们不仅能够观察单个活的脑细胞，而且也能够观察它们之间形成的连接。 

 

在这项研究中，这些研究人员首先从唐氏综合症患者体内取出一些皮肤细胞，随后在实验室中将它们进行重编程而产生诱导性多能干细胞（iPS细

胞），接着利用ips细胞产生脑细胞。他们对这些脑细胞进行基因改造以便能够监测它们的活动。他们随后能够将这些人脑细胞移植到活小鼠的大脑
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中，并随着时间的推移，监测它们的发育和功能。这些人脑细胞不仅形成了复杂的网络，而且还开始以与正常脑细胞非常相似的方式进行通信。他们原

本希望一些人脑细胞能够在小鼠大脑内生长，但是令人吃惊的是，他们观察到这些人脑细胞茁壮成长，很快就会彼此间交谈和合作。 

 

目前尚不清楚这些移植到小鼠大脑中的人脑细胞在多大程度上类似于人脑中脑细胞的组装和复杂性。还需要开展进一步的实验来研究这一点。 

 

来源：生物谷
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