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大脑中可能进行着量子处理

美科学家提出“神经量子比特”概念

波斯纳分子团

　　为了理解智慧的基础是什么，科学家从解剖、神经生化甚至量子物理学的角度进行深入研究。最近，美国

加州大学圣芭芭拉分校的马修·费希尔提出，大脑中可能在利用核自旋进行着量子处理，他在Arxiv文库（一个

专门收录科学文献预印本的在线数据库）中发表论文对这一观点进行了解释。

　　马修·费希尔说，小分子和离子会迅速与周围的液体环境纠缠，因此不能在宏观时间尺度保持量子相干；

而核自旋与环境的连接很弱，有可能延长其相干时间。相干持续时间取决于元素种类及其自旋量子值，这样看

来，具有最佳相干时间的元素是一种理想的“神经量子比特”，应该有清晰的1/2核自旋，在生化环境中，这种

1/2自旋核是弱退相干的。

　　据物理学家组织网8月27日报道，磷是唯一较常见的核自旋为1/2的生化元素，因此磷酸盐很适合充当神经

量子比特的载体。在费希尔的理论中，提出了一种叫做“波斯纳”（Posner）的磷酸盐分子Ca9(PO4)6，很适合

充当量子比特存储器，其能维持的相干时间可能达到几天。

　　量子处理的核心是量子纠缠，酶催化反应会破坏焦磷酸盐离子，产生两个磷酸盐离子，形成量子纠缠对，

可作为量子比特。这种磷酸盐对和细胞外的钙离子结合形成波斯纳分子后，仍会保留核自旋纠缠。

　　对于某个问题而言，把所有想法集中在一起，真正进行量子处理，需要实现某种量子纠缠和后续测量。

　　费希尔还提出一种叫做“吻过就跑”（kiss and run）的胞外分泌机制：神经突触把成对的纠缠磷酸盐释

放到细胞外液体中，在此它们与钙离子结合成多重波斯纳分子，实际上就将纠缠态的磷核自旋保存下来。当波

斯纳分子被传输到两个分离的突触前端，在相互融合时，就会发生量子测量，释放一阵胞内钙离子“雨”，引

发下一步的神经递质释放，提高突触后神经元放电的可能性。这种多重纠缠的波斯纳分子引发神经元放电率的

非局部量子相干，为神经量子处理提供了关键机制。

　　费希尔还指出，突触前端发现了转运体VGLUTs（葡萄糖转运蛋白）可作为假定的波斯纳分子。VGLUTs本身

有不同形式，今后的研究或有助于识别它们各自的角色。

中科院与铁路总公司签署战略合...

【新闻联播】“率先行

动”计划 领跑科技体制改

革

【新闻直播间】中科院：粤

港澳交叉科学中心成立

热点新闻

中科院举行离退休干部改革创新发展形势...

中科院与内蒙古自治区签署新一轮全面科...

发展中国家科学院中国院士和学者代表座...

中科院与广东省签署合作协议 共同推进粤...

白春礼在第十三届健康与发展中山论坛上...

视频推荐

专题推荐

© 1996 - 2018 中国科学院 版权所有 京ICP备05002857号  京公网安备110402500047号  联系我们

地址：北京市三里河路52号 邮编：100864

文章来源：科技日报 常丽君    发布时间：2015-08-29  【字号： 小  中  大 】 我要分享  

首页 组织机构 科学研究 人才教育 学部与院士 资源条件 科学普及 党建与创新文化 信息公开 专题

http://english.cas.cn/
http://www.cas.cn/lx/201410/t20141017_4226181.shtml
http://www.cas.cn/wz/
http://mail.cashq.ac.cn/
http://www.cas.cn/history/
http://www.cas.cn/
http://www.cas.cn/kj/
http://www.cas.cn/tt/201811/t20181123_4671868.shtml
http://www.cas.cn/spx/201409/t20140920_4210676.shtml
http://www.cas.cn/spx/201811/t20181126_4671943.shtml
http://www.cas.cn/yw/201811/t20181125_4671927.shtml
http://www.cas.cn/yw/201811/t20181122_4671751.shtml
http://www.cas.cn/yw/201811/t20181122_4671731.shtml
http://www.cas.cn/yw/201811/t20181118_4671143.shtml
http://www.cas.cn/yw/201811/t20181117_4671141.shtml
http://www.cas.cn/zt/rwzt/wangyiping/
http://www.cas.cn/zt/kjzt/liangdianshaixuan2018_3/
http://bszs.conac.cn/sitename?method=show&id=08D02A84B89B2FB3E053022819ACFCA1
http://www.cas.cn/lx/201410/t20141017_4226181.shtml
javascript:ztdxa(12);
javascript:ztdxa(14);
javascript:ztdxa(16);
http://www.cas.cn/spx/201409/t20140920_4210676.shtml
http://www.cas.cn/spx/201811/t20181126_4671943.shtml
http://www.cas.cn/
http://www.cas.cn/zz/
http://www.cas.cn/kxyj/
http://www.cas.cn/rcjy/
http://www.cas.cn/xb/
http://www.cas.cn/zy/
http://www.cas.cn/kx/
http://www.cas.cn/djcx/
http://www.cas.cn/xxgkml/
http://www.cas.cn/zt1/


2018/11/26 大脑中可能进行着量子处理

http://www.cas.cn/kj/201508/t20150830_4417955.shtml 2/2


