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科学家确定大脑认知数字的位置

  文章来源：科技日报 常丽君 发布时间：2013-04-22 【字号： 小  中  大 】 

据物理学家组织网近日报道，最近，美国斯坦福大学医学院科学家为脑中的数字“热点”进行了精确定位，测

量精度达到1/15英寸（1.7毫米）脑区宽度。数字“热点”是当人们看到普通数字如“6”“38”时，脑中最先被激

活的位点。这一发现有助于进一步寻找大脑中的数学信息流处理脑区，并指导数字读写与计算障碍病人的临床研

究，这种病人没有能力处理数字信息。相关论文发表在近日出版的《神经科学杂志》上。 

“这是迄今为止第一个这种研究，证明了人脑中存在一种专门处理数字的神经元集丛。”论文高级作者、斯坦

福大学人类颅内认知电生理项目主管、神经病学与神经科学副教授约瑟夫·帕维兹说，这一小群神经细胞对数字的

反应，比对类似的图形、声音、含义符号的反应都强烈得多。“这有力地证明了我们的脑回路能够通过受教育而改

变，因为没有人天生就认识数字。” 

在早期研究中，他们已经知道当一个人集中精力在数学问题上时，会激活大脑的哪些脑区。他们注意到在颞下

回（大脑外皮质区的一个表层区域，与视觉信息处理有关）有一个位点，是由约100万到200万个神经元构成的神经

集丛，在数学计算中极为活跃。为了进一步验证普遍性，他们找了7位颅内颞下回及附近脑区植入电极的癫痫患者，

请他们参与实验。 

研究人员请志愿者看一系列电脑屏幕上的符号图像，这时他们覆盖有电极的脑区就会活跃起来，并由电极记录

下来。每个电极都记录了一小片脑区（约含50万个神经元）的反应。 

由于数字包括了形状、发音和含义三方面，实验经过了精心设计，以区别大脑对形、音、意表达的反应。他们

发现，大部分数字“热点”对数字的反应要比对类似数字的字符、类似数字发音的单词，以及表达数字含义的单词

的反应要明显强烈得多。 

帕维兹说，数字—处理神经元集丛是位于一个更大的神经元群体中，这个更大群体会被各种角度的线段、曲线

的视觉符号激活。“在这些神经元群体中，对数字的反应比对含义和发音反应更优先。在许多例子中，这些位点确

实对无序字母和无序数字的反应更强烈；然而在更大的神经群体中，‘视觉数字区’会更偏爱真实数字而不是错误

字形、同意或同音的单词。” 

帕维兹还指出，好像确定视觉刺激的这个脑区在进化中已经设计好了，如各种角度组合的线条——在稠密的丛

林里，猴子从一根树枝荡到另一根树枝时，必须对各种角度线段做出处理。在处理数字计算时，这个区域的一部分

进一步进化了，这也是文化与神经生理学的一个交叉。 

研究人员表示，他们希望用这些专门的数字—导向位点来追踪大脑中的数字处理路径。论文第一作者、帕维兹

实验室的珍妮弗·夏姆说：“我们想看看这些特殊区域是怎样和其他脑区连接并通讯的。” 
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