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成都生物所整合评价了全球路域工程边坡恢复的生态效果

发表日期： 2021-01-07 作者： 庞学勇 文章来源： 打印 文本大小:大   中   小

 大型工程建设导致的边坡退化是最为严重的人为干扰类型之一，工程建设形成的边坡基质裸露，由

于治理技术不当和恢复不及时，导致土壤浸蚀增加、生境破碎和植物群落等改变，影响道路安全、威胁

生物多样性和生态系统服务功能等。因此，在工程建设前对边坡恢复技术进行评价和优化，对于避免将

来灾害事件发生十分关键，特别是对敏感和脆弱的生态系统。然而，各种边坡恢复技术的具体效果往往

受多种生态因子影响相互混淆，而且对其影响的可靠评价很少。因此，对全球路域工程边坡恢复研究进

行整合分析，定量评估边坡修复技术的生态效果，并探索生态恢复技术对恢复效果的潜在机制，可为重

大工程建设的生态恢复决策提供参考。 

 针对上述问题，中科院成都生物所地表过程与生态系统管理项目组博士研究生王敏在庞学勇研究员

的指导下，从69项关于边坡生态恢复研究中提取了1168个观察数据，这些研究分布在全球13个国家和69

个地点（图1），跨越了包括热带季风、高原和沙漠在内的各种气候区。将路域工程边坡生态恢复主要

分为五种类型（图2），即控制浸蚀、种子喷播、基质改良、物种筛选和综合技术，并对五种主要恢复

技术的优缺点和主要适用的类型，以及成本等进行了综合比较。边坡恢复技术总体上提高了恢复效果，

但恢复率随时间和空间的不同而不同（图3）。退化参照组中，综合技术(63.10%)和物种选择(62.09%)

对边坡恢复的影响大于水土流失控制(44.82%)、喷种(43.55%)和基质改良技术(12.96%)。植被状况、土

壤质量和物种多样性与恢复时间呈负相关（图4），说明修复初期的恢复效果可能不稳定。我们的研究

结果突出了生物多样性对恢复成功的重要性，但物种多样性与降水之间的负相关关系突出了恢复过程中

生物多样性丧失的潜在风险。最后，生物多样性与生态服务之间的正相关分析表明，恢复行动应侧重于

改善土壤质量，而不是快速恢复植被。总体而言，本研究为重大工程建设的边坡生态恢复决策可提供参

考，并确保未来边坡修复工作的有效性和可持续性，可为正在建设的川藏铁路边坡生态恢复提供技术参

考。 

 该成果以“Evaluating ecological effects of roadside slope restoration techniques: A

global meta-analysis”为题发表于Journal of Environmental Management。该工作得到中科院前沿

重点部署项目等支持。 
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　　图1 全球路域边坡恢复技术研究分布点 

　　  

　　图2 各边坡恢复技术类型及优缺点　　  

　　  

　　图3 各边坡恢复技术的综合效果 　　  



电话：028-82890289   传真：028-82890288   Email：swsb@cib.ac.cn 
邮政编码：610041   地址：中国四川省成都市人民南路四段九号 

中国科学院成都生物研究所 版权所有 
蜀ICP备05005370号-1

　　  

　　图4 边坡恢复效果与年均温、降水和恢复年龄的关系 
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