
地球环境研究所在催化氧化持续灭活空气中病原体方向取得进展

　　随着公众对空气质量和健康安全的日益关注，《“十四五”国民健康规划》明确提出保障人

民群众日益增长的健康需求。空气中的病原体经呼吸进入人体，可引发传染性疾病。传统的臭

氧、紫外线、抗生素、等离子体等抗毒灭菌技术，存在二次污染、易引发耐药性和能耗高等缺

点，适用场景受限。活性氧（ROS）抗毒灭菌技术能在相当程度上弥补上述技术的不足，但R

OS的产生受控于光驱动反应，无法在光强不足或无光条件下使用。因此，研发可同时用于光

照与黑暗条件的ROS技术是目前杀毒灭菌研究的热点与难点。

　　近日，中国科学院地球环境研究所黄宇研究员团队可控合成富氧空位型α-MoO 纳米常温

催化高效抗菌剂。抗菌活性测试和彗星实验结果表明，该催化剂可在常温、黑暗条件下破坏细

菌DNA双链结构，实现深度灭活，抗菌效率>99%。自由基捕获、包膜结构分析和流式等实验

从分子和基因水平解释了其诱导产生·O 深度灭活细菌的反应机制（图1），即催化剂能在常

温、黑暗条件下产生·O ，破坏细胞膜上脂多糖的P=O键和磷脂酰乙醇胺中的P-O-C键，并介

导胞内ROS水平急剧上升。

　　在真实黑暗环境中，该催化剂对空气中复杂多样的微生物种群同样表现出优异的抗菌效率

（> 99%），为全天持续高效消毒技术的开发与应用提供了理论支撑和新材料选择。
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　　该成果近期发表于Journal of Hazardous Materials，研究助理高琴为第一作者，黄宇研究

员为通讯作者。该研究工作得到中国科学院A类战略性先导科技专项（XDA23010300和XDA23

010301）和国家自然科学基金（51878644）等项目的共同资助。

　　原文链接：https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2022.130275 (https://doi.org/10.1016/j.jhazm

at.2022.130275)

　　

 

　　图1 氧空位型α-MoO 纳米催化剂机理研究。（a）·O  EPR光谱；（b）·O 氧化细菌包

膜结构过程示意图；（c）胞内ROS水平检测结果；（d）常温抗菌机制
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